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1 INTRODUCAO

O IC2 - Variante da Batalha, desenvolve-se na Regido Centro, mais precisamente nos concelhos de Porto de
Mos (freguesia de Calvaria de Cima), Batalha (frequesia da Batalha) e Leiria (freguesias de Azoia e de Parceiros),
pertencentes a sub-regido do Pinhal Litoral.

O IC2 - Variante da Batalha tem aproximadamente 13,250 km de extensdo, com inicio na ligacdo ao 1C9 -
Lanco EN1 / Fatima (A1). No tracado deste lanco existem trés nés: o N6 de S. Jorge, o N6 da Batalha e o N6
de Azdia. Estes nés definem os limites dos trés sublangos em que se reparte este itinerario:

- Sublanco N6 de S. Jorge / N6 da Batalha, com 6,650 km;
- Sublanco N6 da Batalha / N6 de Azdia, com 5,589 km;

- Sublanco N6 de Azoia / N6 IC2/1IC36, com 1,262 km.

A execucdo do Plano Geral Monitorizacdo Ambiental (PGMA) do IC2 - Variante a Batalha, adiante
designado por IC2VB, envolve a monitorizacdo de varios factores ambientais, tais como a qualidade das
&guas superficiais, qualidade das &guas subterrdneas, qualidade do ar e ambiente sonoro, compreendendo
trés fases distintas:

- Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos no PGMA, com o objectivo de verificar a
viabilidade da sua execucdo, em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

- Recolha das amostras ou dados “in loco”;

- Elaboracéo do relatério de monitorizacao.

2 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2.1.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo das Aguas Superficiais os pardmetros
monitorizados, em cada campanha, foram os seguintes:

a) Parédmetros determinados “in situ”, para as linhas de dgua e para os pontos de descarga:

- pH (Escala de Sorensen);

- Temperatura (°C);

- Condutividade eléctrica (uS/cm);
- Oxigénio dissolvido (mg/l).
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b) Pardmetros analisados em laboratorio, para as linhas de aqua e para os pontos de descarga:

- Sélidos Suspensos Totais (mg/l);
- Hidrocarbonetos Totais (mg/l);
- Oleos e gorduras (mg/l);

- Cobre (mag/l);

- Zinco (mg/l);

- Chumbo (mg/l);

- Cadmio (mg/l);

- Cromio (mg/l);

- Niguel (mg/l);

- Ferro (mg/l);

- Turbidez (mg/l);

- CBOS5 (mg O,/l);

- CQO (mg O/);

- Dureza (mg CaCO/).

Para os metais nomeadamente o Cadmio, Chumbo, Cobre, Zinco e Niquel foi analisada a sua fraccdo total e
dissolvida.

A colheita de amostras de dguas superficiais foi sempre acompanhada da medicdo do respectivo caudal
(m’/s), na linha de 4gua em que se procedeu a recolha.

2.1.2 Locais de amostragem

Em conformidade com o reconhecimento de campo efectuado no inicio de 2013, foi necessario proceder a
alguns ajustamentos aos locais propostos no PGMA, que a seguir se descrevem.

No PGMA encontrava-se previsto monitorizar o Afluente da riberia das Pedreiras (SUP1), nas zonas a
montante e jusante das descargas associadas ao N6 de S&o Jorge (SUP1-M), ndo se encontrando previsto,
contudo, monitorizar as respectivas descargas. No ambito do reconhecimento de campo, verificou-se que a
referida linha de 4gua, a montante do N6 de Sdo Jorge, ndo existe. Neste seguimento, optou-se por
monitorizar a descarga associada a SUP1, que se designou por DESC.0, bem como a linha de dgua a jusante
da mesma (que se designou por SUP1-J). A monitorizacdo do ponto de descarga DESC.0 substitui o ponto
SUP1-M.

Verificou-se no terreno que a SUP3 - Afluente da ribeira de Alpedriz definida no PGMA se encontra
totalmente alterada, sem agua, tendo-se substituido pela monitorizacdo da linha de dgua restabelecida pela
PH1.1, cuja descarga j& estava prevista ser monitorizada (DESC.2) no ambito do PGMA, a qual se passou a
designar por SUP3a.

De acordo com o PGMA estava prevista a monitorizacdo do Afluente da ribeira da Vérzea (linha de dgua
restabelecida pela PH8.2), com a designacdo de SUP8a. A monitorizacdo desta linha de dgua contemplava
uma amostragem a montante e a jusante das nascentes de Brejo, uma vez que a mesma se encontra na
dependéncia destas nascentes em termos de caudal. As nascentes de Brejo j& ndo existem (ver ponto
seguinte relativo a qualidade das dguas subterraneas), tendo-se verificado no ambito do reconhecimento de
campo que ndo existe qualquer linha de &gua (ver fotografias seguintes). Assim sendo, a monitorizacao
destes dois pontos foi exclufda do ambito da monitorizacdo do IC2VB.
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Figura 1 — Montante da PH8.2 e das nascentes do Brejo Figura 2 - Jusante da PH8.2 e das nascentes do Brejo

De seguida apresentam-se os locais de monitorizacdo das dguas superficiais e pontos de descarga objecto de
monitorizagdo.

a) Monitorizacdo das linhas de dgua

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo das Aguas Superficiais e com o reconhecimento de
campo efectuado, estes pontos foram seleccionados tendo em atencdo as situacdes mais representativas e de
maior sensibilidade e vulnerabilidade a poluicdo. A sua localizacdo consta do anexo ao presente volume.

Quadro 1 - Locais para monitorizacdo das aguas superficiais

ectriree Curso de Agua Ponto a Montante e Jus?nte do chal de

descarga (km exploracao/km projecto)
Sup1’ Afluente da ribeira das Pedreiras km 107+506 / km 0+400
SUP2 Afluente da ribeira de Alpedriz km 108+116 / km 1+000
SUP3a Linha de dgua restabelecida pela PH1.1 km 108+320 / km 1+200
SUP4 Ribeira do Vale de Medeiros km 111+065 / km 3+900
SUP5 Ribeira da Calvaria km 1114319 /km 4+150
SUP6 Afluente da ribeira da Varzea km 113+729 / km 6+520
SUP7 Afluente da ribeira da Varzea km 114+472 / km 7+250
SuUP8 Ribeira da Varzea km 114+827 / km 7+600
SUP9 Vale do Horto km 116+403 / km 9+150
SUP10 Afluente da ribeira da Varzea km 1174268 / km 10+000

' Linha de 4gua onde apenas é monitorizado o ponto a jusante das descargas do N6 de Sao Jorge.

b) Monitorizacdo de pontos de descarga

Foram ainda seleccionados pontos de descarga antes da diluicdo no meio hidrico. Assim, monitorizaram-se os
seguintes pontos de decarga:
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Quadro 2 - Locais de monitorizacdo dos pontos de descarga de dguas de escorréncia

Designagao Descarga km exploracdo/km projecto
DESC.0 Descarga associada a SUP1-J km 107+506 / km 0+400
DESC.1 Descarga para a PHO.3 (associada a SUP2) km 108+086 / km 0+970
DESC.2 Descarga para a PH1.1 (associada a SUP3a) km 1084350/ km 1+230
DESC.3 Descarga para a PH6.2, afluente da rib. da Vérzea (associada a SUP6) km 1134526 / km 6+320
DESC .4 Descarga para o afluente da ribeira da Vdrzea (associada a SUP7) km 1144543 / km 7+320
DESC.5 Descarga para a ribeira da Vdrzea (associada a SUP) km 1144827 / km 7+600
DESC.6 Descarga para o Vale do Horto (associada a SUP9) km 1164403 / km 9+150

2.1.3 Rela¢do entre os factores ambientais a monitorizar

Durante a exploracdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que, ao
serem arrastados pelas dguas de drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacdo esta directamente relacionada com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissdes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioracdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sao: as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu), Chumbo (Pb) e o0 Cadmio (Cd).

Os poluentes que se depositam no pavimento sdao arrastados pelos ventos e pela precipitacdo, acumulando-
se nas linhas de dgua mais préximas, neste caso nas principais linhas de dgua interceptadas pelo tracado em
estudo.

21.4 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizacdo ambiental da situacdo de
referéncia_com os resultados das campanhas realizadas em 2013 com a_infra-estrutura _em

exploracdo

Neste ambito os resultados obtidos na campanha de caracterizacdo ambiental de referéncia serdo
comparados com os resultados obtidos na campanha do periodo himido realizada em 2013, nomeadamente
os locais das linhas de dgua a jusante dos pontos de descarga das dguas de escorréncia do lanco em causa.

2. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor aplicavel

A legislagdo aplicavel é o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto e o Decreto-Lei n° 103/2010 de 24 de
Setembro (que altera as disposicoes do Anexo XXI do DL236/98, relativamente aos parametros cadmio,
chumbo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos).

Os resultados obtidos sdo assim comparados com os valores méaximos recomendados (VMR) e admissiveis
(VMA) definidos no Anexo XVI (Qualidade das &guas destinadas a rega) e VMAs definidos no Anexo XXI
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(Objectivos ambientais de qualidade mifnima para as aguas superficiais). Relativamente as dguas de
escorréncia da plena via e dos pontos de descarga para o meio natural, na medida em que ndo se tratam de
aguas residuais, a titulo meramente indicativo, os resultados obtidos sdo comparados com os valores limite
de emissao definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de dguas residuais).

O DL103/2010, relativamente ao cddmio, chumbo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, define Normas
de Qualidade Ambiental (NQA), que sdo cumpridas quando a média aritmética das concentracbes medidas
em momentos diferentes do ano ndo ultrapassa o correspondente valor da coluna C4 (NQA-MA) do Anexo I
e quando nenhuma das concentracdes medidas ultrapassa o correspondente valor da coluna C6 (NQA-CMA)
do Anexo lll. Na presente monitorizacao aplicam-se as NQA destas duas colunas, uma vez que estas normas
sao aplicadas as aguas dos rios e de lagos e a todas as dguas artificiais e as dguas fortemente modificadas
com ela relacionadas.

Neste dmbito, importa ainda referir que de acordo com a informacdo constante no RECAPE do IC2VB,
destaca-se como uso principal das aguas superficiais a utilizacdo para rega. Na medida em que, de uma
forma geral, os VMAs definidos no Anexo XXI do DL236/98 sdo mais restritivos do que os definidos no Anexo
XVI, optou-se por representar graficamente a comparacdo dos resultados obtidos em todos os pontos de
monitorizacdo de dguas superficiais face aos limites mais restritivos. Sempre que estes limites sdo
ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em funcao dos usos das aguas.

3. Comparacdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizacdo a jusante das linhas de dgua face
aos obtidos no ponto de caracterizacdo a montante

Neste ambito, foram identificadas as situagdes em que se considerou existir uma degradacdo da qualidade da
agua a jusante do ponto de descarga das dguas de escorréncia da plataforma. Para o efeito consideraram-se
todas as situacbes em que os valores obtidos a jusante aumentarem (ou diminuiram no caso do parametro
oxigénio dissolvido), face aos valores registados a montante.

21.5 Técnicas e métodos de andlise ou Registo de dados

Os métodos, e as técnicas analiticas consideradas sdo as especificadas no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto e Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto; o Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro e o
Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de Junho.

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Quimica e Ambiente do ISQ (LABQUI),
o qual é acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Volume VIl — Anexo 6.1), para a determinacao
analitica de um vasto conjunto de parametros, bem como tem acreditado o ensaio de amostragem de acordo
com a Norma ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.° 83/2011).

O processo de preparacdo de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta a
identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de pardmetros a analisar daguele frasco;

- reagentes necessarios para a preservacao das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracéo.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar a
contaminacdo das mesmas. Cada pardmetro ou método de ensaio tem requisitos especificos relativamente
ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo previamente lavados
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e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de laboratério) sequndo
procedimento adequado.

O laboratério do ISQ possui um software que permite identificar automaticamente o n° de frascos e
respectivos parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiguetas autocolantes
com um codigo de barras e uma informacdo complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n° interno sequencial da amostra;
- identificacdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- codigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do coédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase do
processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.° de identificacdo interno do laboratério, bem
como toda a informacao relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo, em
caso de necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

As medi¢des em campo sdo efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinacdo dos seguintes
parametros: temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido.

Para a determinacdo do Caudal é utilizado um caudolimetro, sendo que o principio do método de medicdo
consiste na medicao da velocidade e da drea de seccdo transversal do recurso hidrico, para posterior calculo
do caudal. Ha que realcar que estas medicdes sé sdo possiveis quando se rednam condicdes para tal,
nomeadamente, a possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de
monitorizacdo em questdo e a existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da seccdo
transversal, de forma a garantir a efectiva imersdo do sensor electromagnético do molinete. Os trabalhos de
medicdo de caudal s6 sdo realizados, caso se relinam todas as condicbes de seguranca para a realizacdo dos
mesmo, para além do descrito anteriormente.

Os parametros analisados e os métodos utilizados em cada uma das amostras recolhidas sdo os seguintes:

B12026_Versdo n.° 03 Lango IC2VB Pag. 6




{ ) Subconcessao do Litoral Oeste
& Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do 1C36,
® Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do 1C9
Brisa

Engenharia e Gestao

Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume |l

2013

Quadro 3 - Parametros a analisar e métodos propostos na monitorizacdo dos recursos hidricos

Parametro
pH
Temperatura
Condutividade
Oxigénio dissolvido
Solidos Suspensos Totais (SST)
Hidrocarbonetos Totais
Oleos e Gorduras
Cobre Total
Cobre Dissolvido
Zinco Total
Zinco Dissolvido
Chumbo Total
Chumbo Dissolvido
Cadmio Total
Cadmio Dissolvido
Crémio
Niquel Total
Niquel Dissolvido
Ferro

Turvacao

Método
Potenciometria
Termometria
Electrometria
Método Electroquimico

Gravimetria
Espectrometria de Infravermelho (FTIR)

Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP

(ICP)
Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP)
Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP)
Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP)
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP)
ICP-MS
ICP-MS
Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP)

Colorimetria

Caréncia Bioguimica de Oxigénio (CBO.) Método Electroquimico

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) Método Volumétrico -Oxidacao do Dicromato de Potéssio

Dureza Espectrometria de Emissao dptica em Plasma (ICP).Célculo

Todos os métodos referidos encontram-se acreditados, conforme certificado do Laboratério de analise (ver
Volume VIl - Anexo 6.1).

2.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

2.2.1 Nota introdutoéria

De acordo com a periodicidade definida no PGMA, foram efectuadas trés campanhas de monitorizagdo da
qualidade das &guas superficiais em 2013, onde se inclui a monitorizacdo das dguas de escorréncia,
correspondentes a caracterizacdo dos periodos humido (realizada em Fevereiro), seco (Agosto) e critico
(Setembro e Outubro), tendo consistido na realizacdo de medicdes “in situ” e de anélises laboratoriais de
diversos parametros, conforme descrito no capitulo 2.1.1.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados todos os pontos definidos nos Quadro 1 e Quadro 2,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam caudal. Assim, no ambito da primeira
campanha de monitorizacdo todos os locais (linhas de dgua e descargas) foram objecto de monitorizacéo,
com a excepcao da SUP2-M. Na segunda campanha de monitorizacdo, em termos de linhas de dgua, nédo foi
efectuada monitorizacdo nas SUP2, SUP4, SUP5, SUP9 e SUP10 por ndo apresentarem caudal para efectuar a

B12026_Versdo n.° 03 Lanco IC2VB Pag. 7




‘g‘ Subconcessao do Litoral Oeste
¢ 4 Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36,

Briso Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do IC9
: . Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume I
Engenharia e Gestao 2013

colheita das amostras, sendo que no caso da monitorizacdo das descargas de escorréncia apenas foram
recolhidas amostras nas DESC.3 (associada a SUP6) e DESC.4 (associada a SUP7), em resultado da auséncia
de chuva. No dmbito da terceira e Ultima campanha de monitorizacdo todos os locais foram objecto de
monitorizagdo.

Relativamente a SUP2 - Afluente da ribeira de Alpedriz (restabelecida pela PH 0-3), importa referir que o
ponto de monitorizacdo correspondente a caracterizacdo a montante da descarga (DESC.1), ndo existe no
terreno. No reconhecimento de campo verificou-se que a linha de agua estd alterada, sem leito definido e
gue a dgua estad a ser maioritariamente "desviada" e acumulada numa anterior zona de escavagdo de solos,
ou seja, o caudal que é encaminhado para a PH 0-3 é muito reduzido, sem leito definido, ocorrendo apenas
em eventos de precipitacdo significativa. As figuras seguintes ilustram a situacdo descrita.

S s

s 5l

Figura 3 — Zona de empréstimo localizada a montante do Figura 4 - - PHO-3 (@ montante) que restabelece o
restabelecimento da linha de dgua pela PHO-3 Afluente da Ribeira de Alpedriz (SUP2)
2.2.2 Apresentacao dos resultados obtidos

A descricdo organoléptica das amostras de dgua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respectivos boletins analiticos constantes do Volume VIl - Anexo 1.1.

No Quadro 4 apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicdvel para os pardmetros monitorizados,
nomeadamente no Decreto-lLei n°236/98, de 1 de Agosto e no Decreto-lLei n° 103/2013, de 24 de
Setembro.
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Quadro 4 - Valores definidos no Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de Agosto (Anexos XVI, XVIIl e XXI) e no Decreto-Lei
n° 103/2013 de 24 de Setembro (Anexo ll)

Decreto-Lei n®236/98 Decreto-Lei n®103/2010
PARAMETROS / UNIDADES Anexo XVI Anexo XVIII Anexo XXI Anexo Il
VMR VMA VLE VMA NQA**- MA NQA**- CMA
pH Escala Sorensen 6,5-8,4 4,5-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0
Temperatura °C T)TM <3 30,00
Condutividade eléctrica ps/cm
Oxigénio dissolvido % 50*
Hidrocarbonetos Totais mag/l
Oleos e Gorduras mg/l 15
Sélidos Suspensos Totais mag/l 60 60
Cobre Total mg Cu/l 0,20 5,0 1,0 0,1
Cobre Dissolvido mg Cu/l
Zinco Total mg Zn/l 2,0 10,0 0,5
Zinco Dissolvido mg Zn/l
Cadmio Total mg Cd/l 0,01 0,05 0,2 0,01
Classe 1:<8,0x10° | Classe 1:<4,5x10*
Classe 2:8,0x10° Classe 2:4,5x10™*
Cadmio Dissolvido mg Cd/I Classe 3:9,0x10°° Classe 3:6,0x10™
Classe 4: 1,5x10™* Classe 4:9,0x10™*
Classe 5:2,5x10™* Classe 5:1,5x107
Chumbo Total mg Pb/l 5,0 20 1,0 0,05
Chumbo Dissolvido mg Pb/l 0,0072 NA
Niquel Total mg Ni/l 0,5 2,0 2,0 0,05
Niquel Dissolvido mg Ni/l 0,02 NA
Ferro Total mg Fe/l 5,0 2,0
Crémio Total mg Cr/l 0,10 20 2,0 0,05
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ 40 5
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 150
Dureza mg/l CaCO3
Turvagao NTU

VMR - Valor Méx

imo Recomendado

VMA - Valor Maximo Admissivel
* Neste parametro corresponde a percentagem minima admissivel
** Os valores de NQA variam em funcao de cinco classes de dureza da dgua (C1: <40 mg CaCO3/; C2:de 40 a < 50 mg CaCO3/l; C3:de 50 a < 100 mg CaCO3/); C4:de 100 a
<200 mg CaCO3/l

Nos quadros seguintes sdo apresentados os resultados obtidos para cada um dos pontos de monitorizacdo
nas campanhas de monitorizacdo realizadas, numa perspectiva de avaliacdo da qualidade da dgua superficial
com base nas normas de qualidade definidas anteriormente.

Os valores sombreados a cor correspondem a: valores superiores aos valores maximos admissiveis (VMAS) ou
valores maximos recomendaveis (VMRs) definidos nos Anexos XVI e XXI, valores superiores aos valores limite
de emissdo (VLEs) definidos no Anexo XVIIl no caso dos pontos de descarga e valores superiores ao NQA-MA/
NQA-CMA do Anexo Il do DL103/2010 para os parametros aplicaveis (Cadmio dissolvido, Chumbo dissolvido
e Niquel Dissolvido).
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Quadro 5 - Resultados obtidos para a linha de 4gua SUP1 - Afluente da ribeira das Pedreiras e respectiva descarga associada

Camp. Referéncia

12 Campanha

22 Campanha

32 Campanha

Meédia Aritmética
(quando se aplica o DL103/2010)

PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 22-02-2013 05-08-2013 01-10-2013
12 Camp. 22 Camp. Jusante Descarga” Jusante Descarga” Jusante Descarga” Montante Jusante
pH ("in situ™) Escala Sorensen 8,18 8,24 8,1 8,0 @ @ 7.8 7.6
Temperatura ("in situ") °C 10,5 11,3 12 12 @ @ 22 22
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 513 532 3,1E+02 3,8E+02 @ @ 8,1E+02 8,2E+02
Oxigénio dissolvido (*in situ") mg/ @ 86,9 85,1 9,0 8,7 @ @ 6,8 4,7
Hidrocarbonetos Totais mg/l <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) 0,11 6,2E-02 @ @ <5,0x107 (LQ) <5,0x1072(LQ)
Oleos e Gorduras mg/l 0,5 0,4 0,13 0,15 @ @ <5,0x107% (LQ) <5,0x107% (LQ)
S¢lidos Suspensos Totais mg/l 17 21 48 4,0E402 @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x107(LQ) 7,5€-02 @ @ <1,5x1072(LQ) <1,5x107%(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l 2] 2] <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ <1,5x107 (LQ) <1,5x107%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) 2,7E-02 0,58 @ @ <1,5x102(LQ) 2,5E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l ® 2] <1,5x107%(LQ) 2,4E-02 @ @ <1,5x1072(LQ) 1,56-02
Cadmio Total mg Cd/l <0,0001 (LQ) <0,0001 (LQ) <3,0x1075(LQ) 2,5E-04 @ @ <3,0x10°°(LQ) 1,4E-04
Cadmio Dissolvido mg Cd/l ® © ® e @ @ <3,0x10°(LQ) <3,0x107° (LQ) n.a. <3,0x107°(LQ)
Chumbo Total mg Pb/l 0,0015 0,0018 2,4E-03 3,8E-03 @ @ <6,3x10*(LQ) 1,3E-02
Chumbo Dissolvido mg Pb/l © © 7,4E-04 3,86-03 @ @ <6,3x10* (LQ) <6,3x10*(LQ) n.a. 3,7E-04
Niquel Total mg Nil 0,018 0,006 <6,3x10* (LQ) 1,7€-02 @ @ <6,3x107 (LQ) <6,3x107(LQ)
Niquel Dissolvido mg Nil & € <6,3x10(LQ) <6,3x107 (LQ) @ @ <6,3x107 (LQ) <6,3x107 (LQ) n.a. <6,3x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,17 <0,06 (LQ) 1,7 1,1E402 @ @ 0,25 3,5E-02
Crémio Total mg Cr/l 0,0006 0,0045 <1,0x107% (LQ) 0,10 @ @ <1,0x107(LQ) <1,0x107(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ <2,0 (LQ) 12 <3,0 (LQ) 3,6 @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 28 29 22 98 @ @ 13 14
Dureza mg/l CaCO3 ® & 1,3E+02 2,1E+02 @ @ 2,8E+02 2,7E+02 2,1E+02
Turvacao NTU 29 32 81,6 343 @ @ 1,63 1,55
Caudal (M0|ine1e> m3/5 () (] @ @ @ @ @ @

" - Descarga proveniente da plena via (DESC. 0)

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); ? - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de dgua;
saturacao; ¥ - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacao; - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha

Valor superior ao NQA-MA do Anexo Il do DL 103/2010
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Ill do DL 103/2010

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98

@

Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em % de

Valor acima do VLE
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Quadro 6 - Resultados obtidos para a linha de d4gua SUP2 - Afluente da ribeira de Alpedriz e respectiva descarga associada

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 22-02-2013 07-08-2013 01-10-2013 (quando se aplica o DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Descarga' Montante Jusante Descarga' Montante Jusante Descarga' Montante Jusante
pH (“in situ") Escala Sorensen 6,39 6,24 @ 7.9 8,0 @ @ @ 7.8 8,1 8,1
Temperatura ("in situ") °C 10,4 11,3 @ 12 13 @ @ @ 22 23 23
Condutividade eléctrica (“in situ™") ps/cm 149,9 153 @ 2,8E+02 2,6E+02 @ @ @ 2,2E+02 1,1E402 1,6E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mgA @ 23,2 24,7 @ 74 7.8 @ @ @ 8,5 8,6 8,6
Hidrocarbonetos Totais mg/l <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) @ <5,0x107(LQ) <5,0x107%(LQ) @ @ @ <5,0x107%(LQ) <5,0x10%(LQ) <5,0x107%(LQ)
Oleos e Gorduras mg/l 0,7 0,4 @ <5,0x107(LQ) 0,16 @ @ @ <5,0x107%(LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/l 42 42 @ 2,4E+02 11 @ @ @ 1,5E+02 26 <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) @ <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) @ @ @ <1,5x107%(LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x10%(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l © © @ <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ @ <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) @ 2,4E-02 <1,5x107%(LQ) @ 2 @ 2,3E-02 3,0E-02 2,4E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l ® 2] @ <1,5x107(LQ) <1,5x107%(LQ) @ @ @ <1,5x107(LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x107%(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l <0,0001 (LQ) <0,0001 (LQ) @ 1,5€-04 <3,0x10°(LQ) @ @ @ 2,0E-04 1,3E-04 2,8E-04
Cadmio Dissolvido mg Cd/l ® ®@ @ <3,0x107° (LQ) <3,0x107° (LQ) @ @ @ <3,0x107° (LQ) <3,0x10° (LQ) <3,0x107°(LQ) <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ)
Chumbo Total mg Pb/l 0,0018 0,0015 @ 3,1E-03 <6,3x10(LQ) @ @ @ 1,86-03 5,0E-03 1,7€-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/l ® ] @ 1,3E-03 <6,3x10*(LQ) @ @ @ 1,7E-03 7,0E-04 <6,3x10*(LQ) 1,76-03 1,0E-03
Niquel Total mg Ni/l 0,010 0,022 @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ @ <6,3x107 (LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x107(LQ)
Niquel Dissolvido mg Ni/l ] ® @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ @ <6,3x107 (LQ) <6,3x107%(LQ) <6,3x107(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x107(LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,09 1,2 @ 3,8 0,12 @ @ @ 6,4 17 0,28
Cromio Total mg Cr/l 0,0029 0,0027 @ <1,0x107(LQ) <1,0x107(LQ) @ @ @ 1,0E-02 <1,0x107(LQ) 1,9€-03
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ <2,0 (LQ) 33 @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) @ @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 83 78 @ <10 (LQ) <10 (LQ) @ @ @ 40 27 25
Dureza mg/l CaCO3 © ® @ 96 1,1E+02 @ @ @ 81 42 66 81 69
Turvagao NTU 120 100 @ 284 19,8 @ @ @ 349 101 26,6
Caudal (Molinete) mZ/S s) 5) @ @ @ @ @ @ @ @ @

. Descarga proveniente da plena via (DESC. 1)

- campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de agua; - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em % de saturacao; “ - Abaixo ou acima do intervalo de
quantificacao; ® - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98

Valor superior ao NQA-MA do Anexo Il do DL 103/2010
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Il do DL 103/2010

Valor acima do VLE
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Quadro 7 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP3a - Restabelecida pela PH1.2 e respectiva descarga associada

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 21-02-2013 07-08-2013 01-10-2013 (quando se aplica o DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Descarga‘ Montante Jusante Descarga’ Montante Jusante Descarga' Montante Jusante
pH ("in situ") Escala Sorensen @ @ 8,8 8,2 7.4 7.8 @ @ 8,0 8,0 8,1
Temperatura ("in situ") °C @ @ 17 15 14 22 @ @ 22 22 22
Condutividade eléctrica (“in situ™") ps/cm @ @ 4,8E+02 4,0E402 4,1E+02 770,0 @ @ 89 55 1,1E402
Oxigénio dissolvido ("in situ") mgA @ @ @ 1 8,9 8,7 7.3 @ @ 83 8,5 8,7
Hidrocarbonetos Totais mg/l @ @ <5,0x107(LQ) 5,1E-02 <5,0x107%(LQ) <5,0x10%(LQ) @ @ <5,0x107(LQ) <5,0x10%(LQ) <5,0x107(LQ)
Oleos e Gorduras mg/l @ @ <5,0x107%(LQ) 0,25 6,1E-02 <5,0x10%(LQ) @ @ <5,0x107(LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107(LQ)
Solidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ) 26 <10 (LQ) @ @ 12 10 86
Cobre Total mg Cu/l 2 2 <1,5x107%(LQ) <1,5x1072(LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) @ @ <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l 2 @ 9,4E-02 0,14 <1,5x10%(LQ) 2,8E-02 @ @ 0,12 0,13 2,1E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ 9,0E-02 9,1E-02 <1,5x107(LQ) 1,8E-02 @ @ 5,8E-02 0,10 <1,5x107%(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l @ @ 3,1E-05 1,3E-04 <3,0x107° (LQ) <3,0x10°(LQ) @ @ 4,9€-04 1,3E-04 4,6E-04
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x10°(LQ) 5,9E-05 <3,0x10°(LQ) <3,0x10°(LQ) @ @ 3,4E-05 <3,0x10°(LQ) <3,0x10°(LQ) 1,7E-05 3,0E-05
Chumbo Total mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) 1,7€-03 <6,3x10(LQ) 8,8E-04 @ @ 5,3E-03 3,8€-03 2,9E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/l 2 © <6,3x10(LQ) <6,3x10(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10(LQ) @ @ 1,1€-03 <6,3x10(LQ) <6,3x10*(LQ) 5,5E-04 <6,3x10(LQ)
Niquel Total mg Ni/l @ @ <6,3x10(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x107%(LQ) @ @ <6,3x107 (LQ) <6,3x107%(LQ) <6,3x107 (LQ)
Niquel Dissolvido mg Ni/l @ 2 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x107(LQ) @ @ <6,3x107 (LQ) <6,3x107(LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x107%(LQ)
Ferro Total mg Fe/l @ @ <2,0x107(LQ) 0,40 0,15 8,1E-02 @ @ 0,82 0,18 0,37
Cromio Total mg Cr/l 2 @ <1,0x107 (LQ) <1,0x107(LQ) <1,0x107(LQ) <1,0x107%(LQ) @ @ <1,0x107(LQ) <1,0x107(LQ) <1,0x107(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ @ @ 10 3,5 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ @ @ 47 49 21 24 @ @ 12 10 27
Dureza mg/l CaCO3 @ @ 1,6E+02 1,4E+02 1,6E+02 2,7E+02 @ @ 34 24 42 155 82
Turvacao NTU @ @ 1,5 15,0 5,42 2,57 @ @ 41,4 4,14 30,3
Caudal (Molinete) mZ/S @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @

. Descarga proveniente da plena via (DESC. 2)

- Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); ? - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de agua; - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em % de saturacao; “ - Abaixo ou acima do intervalo de
quantificacao; ® - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98

Valor superior ao NQA-MA do Anexo Ill do DL 103/2010
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Ill do DL 103/2010

Valor acima do VLE
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Quadro 8 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP4 - Ribeira do Vale de Medeiros

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 21-02-2013 07-08-2013 23-10-2013 (quando se aplica 0 DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
pH ("in situ™) Escala Sorensen 8,31 8,37 8,2 7.9 @ @ 7.9 8,1
Temperatura ("in situ") °C 11,6 11,2 16 16 @ @ 18 19
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 1037 1012 8,0E+02 7,6E+02 @ @ 1,1E403 9,9E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/ @ 85,4 84,7 8,0 7.8 @ @ 10 1
Hidrocarbonetos Totais mg/l <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) 9,2E-02 <5,0x107(LQ) @ @ <5,0x1072(LQ) <5,0x107%(LQ)
Oleos e Gorduras mag/l 1,1 0,6 0,16 0,11 @ @ <5,0x107 (LQ) <5,0x107%(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mag/l 220 140 17 <10 (LQ) @ @ 76 59
Cobre Total mg Cu/l 0,025 <0,025 (LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) @ @ <1,5x1072(LQ) <1,5x107%(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l © ® <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l 0,45 0,68 0,10 2,1E-02 @ @ 5,5€-02 4,9€-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l ® o <1,5x1072(LQ) <1,5x107%(LQ) @ @ <1,5x1072(LQ) 4,5E-02
Cadmio Total mg Cd/l 0,0006 0,0016 9,2E-05 7,4E-05 @ @ 6,3E-05 5,5E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/l © () 4,9x10° (LQ) <3,0x10°(LQ) @ @ 5,2E-05 3,9E-05 2,6E-05 2,0E-05
Chumbo Total mg Pb/l 0,0026 0,0051 1,9E-03 <6,3x10*(LQ) @ @ 1,2E-03 1,0E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/l © e <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ <6,3x10* (LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) | <6,3x107(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,097 0,12 <6,3x104(LQ) <6,3x10(LQ) @ @ 5,6E-03 9,6E-03
Niquel Dissolvido mg Ni/l © © <6,3x10(LQ) <6,3x10(LQ) @ @ <6,3x10(LQ) 6,4E-03 <6,3x10(LQ) 3,20E-03
Ferro Total mg Fe/l 0,10 0,10 1,2 1,0 @ @ 1,3 1,7
Crémio Total mg Cr/l 0,0024 0,0030 <1,0x107%(LQ) <1,0x10%(LQ) @ @ <1,0x107%(LQ) <1,0x10%(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ 27 16 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) @ @ 5.2 4,1
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 98 36 28 30 @ @ 54 77
Dureza mg/l CaCO3 ® © 3,1E+02 2,9E+02 @ @ 3,1E+02 2,9E+02 3,1E+02 2,9E+02
Turvacao NTU 1,9x10? 96 339 28,1 @ @ 34,3 48,5
Caudal (Molinete) m/s 0,35 0,35 @ @ @ @ @ @

V- Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); ? - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de agua;
% de saturacao; “ - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacao; ® - Parametro nao monitorizado no &mbito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

ER

Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em

Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98

Valor superior ao NQA-MA do Anexo lll do DL 103/2010
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Il do DL 103/2010
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Quadro 9 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP5 - Ribeira da Calvaria

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 21-02-2013 07-08-2013 23-10-2013 (quando se aplica 0 DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
pH ("in situ") Escala Sorensen 8,18 8,31 7.6 7.6 @ @ 7.2 7.1
Temperatura ("in situ") °C 10,5 11,4 16 16 @ @ 18 18
Condutividade eléctrica ("in situ™") ps/cm 582 574 6,2E+02 6,2E+02 @ @ 5,2E+02 5,2E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mgn ® 94,1 95,3 7,0 6,6 @ @ 4,7 53
Hidrocarbonetos Totais mg/l <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) <5,0x1072(LQ) <5,0x1072(LQ) @ @ <5,0x107 (LQ) <5,0x107%(LQ)
Oleos e Gorduras mag/l 0,4 0,6 5,6E-02 <5,0x10%(LQ) @ @ <5,0x107 (LQ) <5,0x107%(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mag/l 50 26 <10 (LQ) <10 (LQ) @ @ 97 1,3E+02
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) 0,025 <1,5x107(LQ) <1,5x107 (LQ) @ @ <1,5x107(LQ) 5,1€-03
Cobre Dissolvido mg Cu/l & ) <1,5x107(LQ) <1,5x107%(LQ) @ @ <1,5x107(LQ) <1,5x10%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) 3,0E-02 2,0E-02 @ @ 2,1E-02 2,5E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l e ® <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l <0,0001 (LQ) <0,0001 (LQ) 5,8E-05 5,1E-05 @ @ 4,3E-05 5,6E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/ © © 3,0E-05 <3,0x10°(LQ) @ @ <3,0x10°(LQ) 3,0E-05 1,5E-05 1,5E-05
Chumbo Total mg Pb/l 0,0026 0,001 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ 1,5E-03 2,0E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/I ® ® <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ <6,3x10*(LQ) 9,0E-04 <6,3x10*(LQ) 4,5E-04
Niquel Total mg Ni/ 0,004 0,012 1,0E-02 9,3E-03 @ @ 1,5E-02 1,6E-02
Niquel Dissolvido mg Ni/l © ® 8,6E-03 8,1E-03 @ @ 1,2E-02 1,1€-02 1,0E-02 9,6E-03
Ferro Total mg Fe/l 0,24 0,06 0,99 0,99 @ @ _
Crémio Total mg Cr/l 0,0016 0,0009 <1,0x10% (LQ) <1,0x107%(LQ) @ @ <1,0x107(LQ) <1,0x107%(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ 3,0 14 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 24 26 24 51 @ @ 47 47
Dureza mg/l CaCO3 & ® 2,5E+02 2,5E+02 @ @ 2,0E+02 2,0E+02 2,3E+02 2,3E+02
Turvacao NTU 87 59 14,1 18,2 @ @ 125 144
Caudal (Molinete) m’/s 0,08 0,08 @ @ @ @ @ @

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de dgua; ' - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em %

de saturacao; “ - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacao; - Parametro nao monitorizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo XXl do DL 236/98

Valor superior ao NQA-MA do Anexo lll do DL 103/2010
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Ill do DL 103/2010
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Quadro 10 - Resultados obtidos para a linha de d4gua SUP6 - Afluente da Ribeira da Varzea (Linha de dgua restabelecida pela PH6.2) e respectiva descarga

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES MAI2010 22-02-2013 06-08-2013 04-10-2013 (quando se aplica 0 DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Descarga' Montante Jusante Descarga’ Montante Jusante Descarga' Montante Jusante
pH ("in situ") Escala Sorensen 6,5 6,4 8,0 78 7.9 7.8 8,6 8,2 7.3 8,4 7,7
Temperatura ("in situ") °C 13 14 13 13 14 20 22 24 20 22 23
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 876 852 1,4E+02 2,0E+02 1,6E+02 4,9E+02 5,6E+02 6,9E+02 6,7E+02 6,4E+02 6,9E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ*") mgA @ 72 78 7,0 7.6 9.1 20 838 10 6.2 94 9,5
Hidrocarbonetos Totais mg/l 04 <0,05 (LQ) 3,0 <5,0x107(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107%(LQ)
Oleos e Gorduras mg/l 0,8 0,05 3,1 5,0E-02 0,12 <5,0x107%(LQ) <5,0x107(LQ) <5,0x107(LQ) <5,0x107(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/l 4,2 8,0 20 25 1,0E+02 13 <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x1072(LQ) <1,5x1072(LQ) <1,5x107 (LQ) <1,5x1072(LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l © ©® <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,05 (LQ) 0,14 9,9E-02 6,2E-02 4,5€-02 3,3E-02 <1,5x107(LQ) <1,5x107 (LQ) 0,10 2,3E-02 <1,5x107(LQ)
Zinco Dissolvido mg Zn/l ® ® 5,0E-02 <1,5x107 (LQ) 2,4E-02 2,4E-02 <1,5x107(LQ) <1,5x107%(LQ) 5,4E-02 <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l <0,00013 (LQ)  |<0,00013 (LQ) 5,1E-05 1,3E-04 <3,0x10° (LQ) 6,8E-05 <3,0x10°(LQ) 4,8E-05 3,0E-04 4,6E-05 7,9E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/l © ® 3,3E-05 5,0E-05 <3,0x107°(LQ) 4,5E-05 <3,0x107°(LQ) 3,4E-05 1,3E-04 3,8E-05 6,5E-05 6,9E-05 2,9€-05
Chumbo Total mg Pb/l 0,0010 <0,001 (LQ) 6,6E-03 3,6E-03 8,9E-04 1,3E-03 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) 3,4E-03 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/l © ® <6,3x10(LQ) <6,3x104(LQ) 3,3E-03 <6,3x10(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10(LQ) <6,3x107*(LQ) <6,3x107*(LQ) <6,3x107%(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,015 0,028 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x107*(LQ) <6,3x107(LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x107% (LQ) 5,2E-03 <5,0x107%(LQ) <5,0x107 (LQ)
Niquel Dissolvido mg Ni/l ® ® <6,3x10(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x107%(LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x107%(LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107(LQ) <6,3x10*(LQ) <5,0x107(LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,48 0,95 0,50 1,7 41 0,15 3,9E-02 <2,0x107(LQ) 0,44 0,41 <2,0x107(LQ)
Crémio Total mg Cr/l 0,002 <0,005 (LQ) <1,0x107%(LQ) <1,0x107(LQ) 1,2E-02 <1,0x10%(LQ) <1,0x107(LQ) <1,0x107%(LQ) <1,0x107(LQ) <1,0x107%(LQ) <1,0x107(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ 10 12 5,5 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 34 34 14 22 16 15 <1,0 (LQ) <1,0 (LQ) 11 <1,0 (LQ) <1,0 (LQ)
Dureza mg/l CaCO3 ® ® 52 76 60 1,6E+02 1,8E+02 2,7E+02 2,6E+02 2,4E+02 2,9E+02 1,6E+02 1,7E+02
Turvacao NTU 6.4 6,3 21,9 72,9 180 16,7 2,87 <1(Q) 13,1 2,82 <1,00 (LQ)
Caudal (Molinete) ms 0,06 0,06 0,01744 @ @ @ @ @ @ @ @

. Descarga proveniente da plena via (DESC. 3)

@~ Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em % de saturacao; - Abaixo ou acima do intervalo de

- Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de agua;
quantificacao; ® - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha
Valor superior ao NQA-MA do Anexo Ill do DL 103/2010 Valor acima do VLE

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMA do Anexo XXl do DL 236/98 Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Il do DL 103/2010
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Quadro 11 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP7 - Afluente da Ribeira da Varzea e respectiva descarga

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES MAI22010 04-03-2013 07-08-2013 23-10-2013 (quando se aplica o DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Descarga” Montante Jusante Descarga' Montante Jusante Descarga' Montante Jusante
pH ("in situ") Escala Sorensen 6,6 6,6 7.4 7.5 8,7 8,3 8,0 8,38 7,7 7.8 9,0
Temperatura ("in situ") °C 14 14 12 13 13 19 19 22 18 18 20
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 724 742 5,1E+02 4,8E+02 2,4E+02 4,0E4+02 3,9E+02 3,4E+02 6,8E+02 6,5E+02 3,4E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mgA @ 79 76 7.7 8,1 9.6 83 8,9 9,4 5,6 71 10
Hidrocarbonetos Totais mg/l 0,2 0,3 0,17 <5,0x107(LQ) <5,0x1072(LQ) <5,0x1072 (LQ) <5,0x1072 (LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107% (LQ)
Oleos e Gorduras mg/l 0,4 0,7 0,19 0,12 <5,0x107% (LQ) <5,0x107(LQ) <5,0x107% (LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107(LQ) <5,0x107% (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/l 71 8,2 74 59 <10 (LQ) 19 27 <10 (LQ) 16 18 <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) 1,6E-02 1,7€-02 <1,5x107 (LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x107(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l 2] (2] <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107% (LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x107(LQ)
Zinco Total mg Zn/l 0,05 <0,05 (LQ) 8,5E-02 8,7E-02 1,8E-02 7,4E-02 6,8E-02 <1,5x107%(LQ) 4,2E-02 5,4E-02 <1,5x107(LQ)
Zinco Dissolvido mg Zn/l ® ® 2,0E-02 1,8E-02 <1,5x107(LQ) 2,2E-02 2,0E-02 <1,5x107%(LQ) 3,8£-02 <1,5x107%(LQ) <1,5x107(LQ)
Cadmio Total mg Cd/I <0,00013 (LQ) <0,0005 (LQ) 6,7E-05 7,3E-05 <3,0x10°(LQ) 4,3E-05 3,8E-05 <3,0x10° (LQ) 5,6E-05 3,9E-05 <3,0x10° (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/ © (2] <3,0x10°(LQ) <3,0x107°(LQ) <3,0x10° (LQ) <3,0x107° (LQ) <3,0x107°(LQ) <3,0x10°(LQ) 5,5E-05 <3,0x107° (LQ) <3,0x10°(LQ) 1,8€-05 <3,0x107° (LQ)
Chumbo Total mg Pb/l <0,001 (LQ) <0,001 (LQ) 2,6E-03 2,6E-03 <6,3x10*(LQ) 7,4E-04 6,4E-04 <6,3x10*(LQ) <6,3x10 (LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10 (LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/l ) ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10%(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10%(LQ) <6,3x10%(LQ) | <6,3x10™(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,015 0,006 <6,3x104(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x107(LQ) <6,3x107 (LQ) 5,8E-03 5,8E-03 <5,0x107 (LQ)
Niquel Dissolvido mg Ni/l & =) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x107(LQ) <6,3x107(LQ) <6,3x107 (LQ) <5,0x107(LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107 (LQ) | <5,0x107(LQ)
Ferro Total mg Fe/l 1,1 1,0 4,7 4,6 0,11 1,5 1,6 2,5E-02 2,3 2,2 2,3€-02
Crémio Total mg Cr/l <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <1,0x107%(LQ) <1,0x107%(LQ) <1,0x107(LQ) <1,0x107%(LQ) <1,0x107% (LQ) <1,0x107% (LQ) <1,0x10%(LQ) <1,0x10%(LQ) <1,0x107% (LQ)
Caréncia Biogquimica de Oxigénio mg 02/ <2 (LQ) 2 <3,0 (LQ) <3,0(LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0(LQ) 6,0 55 <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 15 13 45 42 22 18 22 <10 (LQ) 44 47 <10 (LQ)
Dureza mg/l CaCO3 ® & 1,4E+02 1,4E+02 62 94 92 74 2,1E+02 2,0E+02 87 1,56+02 1,4E+02
Turvacao NTU 71 6,6 82,7 84,3 6,56 23,2 19,4 1,05 12,1 11,9 <1,00 (LQ)
Caudal (Molinete) m/s 0,19 0,19 @ @ @ @ @ @ @ @ @

. Descarga proveniente da plena via (DESC. 4)
- Ccampanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de agua; - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em % de saturacao; “ - Abaixo ou acima do intervalo de
quantificacao; ® - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha
Valor superior ao NQA-MA do Anexo Ill do DL 103/2010 Valor acima do VLE
Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98 Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Ill do DL 103/2010
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Quadro 12 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP8 - Ribeira da Vdrzea e respectiva descarga

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES MAI22010 04-03-2013 07-08-2013 23-10-2013 (quando se aplica o DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Descarga” Montante Jusante Descarga’ Montante Jusante Descarga' Montante Jusante
pH (“in situ") Escala Sorensen 6,7 6,7 8,1 8,1 8,3 7.8 7.3 @ 7.5 7.3 7.3
Temperatura ("in situ") °C 14 14 13 13 12 19 19 @ 18 17 20
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 779 784 8,0E+02 8,0E+02 3,3E+02 7,9E+02 8,1E+02 @ 8,7E+02 8,8E+02 2,9E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ*) mgA @ 84 82 8,9 9,0 9.1 10 9,9 @ 10 10 83
Hidrocarbonetos Totais mg/l 0,1 0,1 <5,0x107%(LQ) 0,17 <5,0x107%(LQ) | <5,0x10?(LQ) | <5,0x107%(LQ) @ <5,0x107(LQ) | <5,0x107(LQ) | <5,0x107(LQ)
Oleos e Gorduras mg/l 0,2 0,2 <5,0x107%(LQ) 0,18 <5,0x107(LQ) | <5,0x10?(LQ) | <5,0x107(LQ) @ <5,0x107%(LQ) | <5,0x107(LQ) | <5,0x107(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mag/l 6,0 37 <10 (LQ) <10 (LQ) 15 <10 (LQ) 10 @ <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x107(LQ) [ <1,5x102(LQ) | <1,5x107(LQ) | <1,5x107(LQ) | <1,5x107(LQ) @ <1,5x107(LQ) | <1,5x107(LQ) | <1,5x107(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l ® (2] <1,5x10%(LQ) | <1,5x102(Q) | <1,5x10%(LQ) | <1,5x102(Q) | <1,5x10%(LQ) @ <1,5x107%(LQ) | <1,5x107(Q) | <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,05 (LQ) 0,08 <1,5x107(LQ) | <1,5x107?(LQ) 5,1E-02 1,8E-02 <1,5x107(LQ) @ <1,5x107(LQ) | <1,5x107(LQ) 8,5E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l ] ] <1,5x107(LQ) | <1,5x107(LQ) 2,3E-02 <1,5x107%(LQ) | <1,5x107(LQ) @ <1,5x107%(LQ) | <1,5x107(LQ) 7,4E-02
Cadmio Total mg Cd/l <0,00013 (LQ) | <0,0005(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) [ <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) @ <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l 1) 12 <3,0x10°(LQ) [ <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x107°(LQ) @ <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ) | <3,0x10°(LQ)
Chumbo Total mg Pb/l <0,001 (LQ) <0,001 (LQ) <6,3x10*(LQ) | <6,3x10(LQ) 6,7E-03 <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) @ <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) 2,3E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/l ® 2] <6,3x10*(LQ) | <6,3x10%(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) @ <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x10™(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,024 0,021 <6,3x10%(LQ) | <6,3x10(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x107(LQ) | <6,3x107%(LQ) @ <5,0x107(LQ) | <5,0x107(LQ) | <5,0x107(LQ)
Niguel Dissolvido mg Ni/l © & <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x10*(LQ) | <6,3x107(LQ) | <6,3x107°(LQ) @ <5,0x107 (LQ) | <5,0x10%(LQ) | <5,0x107°(LQ) | <5,0x10%(Q) | <5,0x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l 1,00 0,98 0,30 0,41 036 0,16 0,14 @ 0,37 0,36 3,7E-02
Crémio Total mg Cr/l <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <1,0x10%(LQ) | <1,0x10%(LQ) | <1,0x102(LQ) | <1,0x10%(LQ) | <1,0x10?(LQ) @ <1,0x10%(LQ) | <1,0x107(LQ) | <1,0x102(LQ)
Caréncia Biogquimica de Oxigénio mg 02/ <2 (LQ) 8 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) 3,7 <3,0(LQ) <3,0 (LQ) @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0(LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 17 21 <10 (LQ) <10 (LQ) 61 <10 (LQ) <10 (LQ) @ 12 16 50
Dureza mg/l CaCO3 ® L} 3,5E+02 3,5E+02 75 3,2E+02 3,4E+02 @ 3,1E+02 2,8E+02 74 3,3E+02 3,2E+02
Turvacao NTU 5.8 27 7,61 7,45 21,8 7,51 7,17 @ 6,98 7,32 4,56
Caudal (Molinete) m/s 015 0,15 0,19663 0,21475 @ 0,08090 0,08259 @ @ @ @

. Descarga proveniente da plena via (DESC. 5)

(- Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de d4gua; - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em % de saturacao; “ - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificacao; - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98

Valor superior ao NQA-MA do Anexo Il do DL 103/2010
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Ill do DL 103/2010

Valor acima do VLE
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Quadro 13 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP9 - Ribeira Vale do Horto

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 06-03-2013 06-08-2013 30-09-2013 (quando se aplica 0 DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Descarga' Montante Jusante Descarga’ Montante Jusante Des(arga' Montante Jusante
pH (“in situ") Escala Sorensen 8,4 8,32 8,1 8,2 8,0 @ @ @ 8,2 8,1 8,2
Temperatura ("in situ") °C 13,2 13,4 13 13 14 @ @ @ 21 21 22
Condutividade eléctrica (“in situ™) ps/cm 868 868 9,6E+02 9,56+02 2,0E+02 @ @ @ 1,7E402 1,4E+02 1,0E402
Oxigénio dissolvido ("in situ") mgA ® 97,9 97,0 8,5 8.4 9,3 @ @ @ 7.9 8,1 8,9
Hidrocarbonetos Totais mg/l <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x102(LQ) <5,0x107%(LQ) @ @ @ <5,0x10%(LQ) <5,0x107%(LQ) <5,0x102(LQ)
Oleos e Gorduras mag/l 0,6 0,6 <5,0x10%(LQ) <5,0x107 (LQ) <5,0x107%(LQ) @ @ @ <5,0x107(LQ) <5,0x10%(LQ) <5,0x107(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mag/l 110 94 30 30 <10 (LQ) @ @ @ 6,2E+02 2,3E+02 <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x107(LQ) <1,5x107(LQ) @ @ @ 6,7E-02 2,2E-02 <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l & ® <1,5x107%(LQ) <1,5x1072(LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x107%(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) 2,6E-02 2,2E-02 <1,5x102(LQ) @ @ @ 0,14 4,8E-02 1,6E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l ® ® <1,5x10%(LQ) <1,5x107 (LQ) <1,5x107%(LQ) @ @ @ <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x107%(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l <0,0001 (LQ) 0,0008 4,2E-05 6,0E-05 <3,0x10°(LQ) @ @ @ 6,2E-04 3,9€-04 <3,0x107°(LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l & 1) <3,0x10°(LQ) <3,0x10° (LQ) <3,0x107°(LQ) @ @ @ <3,0x107° (LQ) 1,30E-04 <3,0x107°(LQ) <3,0x107° (LQ) 6,5E-05
Chumbo Total mg Pb/l 0,0018 <0,006 (LQ) 9,8E-04 1,1€-03 <6,3x10*(LQ) @ @ @ 7,0E-02 4,2E-02 <6,3x10*(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/I © © <6,3x10(LQ) <6,3x10(LQ) <6,3x10(LQ) @ @ @ 1,4E-03 2,7E-03 <6,3x10(LQ) 7,00E-04 1,35E-03
Niquel Total mg Ni/l 0,038 0,017 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ @ 5,8E-02 1,2E-02 <6,3x107(LQ)
Niquel Dissolvido mg Ni/l C) ® <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ @ <6,3x107 (LQ) <6,3x107(LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l <0,06 (LQ) 0,08 0,41 0,49 9,6E-02 @ @ @ _ 013
Crémio Total mg Cr/l 0,0011 0,05 <1,0x1072(LQ) <1,0x1072 (LQ) <1,0x1072(LQ) @ @ @ 6,2E-02 2,0E-02 <1,0x1072(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ 10 10 32 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) @ @ @ 4,9 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 30 25 26 32 12 @ @ @ 56 22 13
Dureza mg/l CaCO3 © ® 3,7E+02 3,5E+02 59 @ @ @ 2,1E+02 63 47 2,9E+02 2,1E+02
Turvagao NTU 130 100 39,0 50,7 5,49 @ @ @ 3850 539 14,7
Caudal (Molinete) m/s 0,03 0,03 0,01216 0,01838 @ @ @ @ @ @ @

. Descarga proveniente da plena via (DESC. 6)
- campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); ? - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de agua; - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em % de saturacao; “ - Abaixo ou acima do intervalo de
quantificacao; ® - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha
Valor superior ao NQA-MA do Anexo Ill do DL 103/2010 Valor acima do VLE
Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98 Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Ill do DL 103/2010
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Quadro 14 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP10 Afluente da Ribeira da Vérzea (Linha de 4gua restabelecida PH9.3)

Camp. Referéncia 12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha Média Aritmética
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 05-03-2013 06-08-2013 30-10-2013 (quando se aplica 0 DL103/2010)
12 Camp. 22 Camp. Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
pH (“in situ") Escala Sorensen 8,54 8,46 8,1 8,2 @ @ 7,9 8,0
Temperatura ("in situ") °C 13,5 13,9 14 14 @ @ 21 21
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 847 855 9,6E+02 1,0E+03 @ @ 7.2E+02 7 4E+02
Oxigénio dissolvido (*in situ") ma/ @ 99.4 100 9,0 9,7 @ @ 8,7 8,7
Hidrocarbonetos Totais mg/l <0,05 (LQ) 0,4 <5,0x107%(LQ) <5,0x10%(LQ) @ @ <5,0x107(LQ) <5,0x107(LQ)
Oleos e Gorduras mg/l 0,4 0,9 <5,0x107%(LQ) <5,0x107%(LQ) @ @ <5,0x10%(LQ) <5,0x107 (LQ)
Solidos Suspensos Totais mag/l 90 32 <10 (LQ) <10 (LQ) @ @ 1,4E403 1,9E+02
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x1072(LQ) <1,5x1072(LQ) @ @ 7,9€-02 3,4E-02
Cobre Dissolvido mg Cu/l ] L] <1,5x107%(LQ) <1,5x107% (LQ) @ @ <1,5x107%(LQ) <1,5x107%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) <1,5x1072 (LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ 0,11 5,1E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l Cl L) <1,5x107%(LQ) <1,5x10%(LQ) @ @ <1,5x107(LQ) <1,5x107(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l <0,0003 (LQ) <0,0003 (LQ) <3,0x107°(LQ) <3,0x107°(LQ) @ @ 5,2E-04 7,1E-04
Cadmio Dissolvido mg Cd/ ® ® <3,0x10°(LQ) <3,0x107° (LQ) @ @ 8,5E-05 8,1E-05 4,3E-05 4,1E-05
Chumbo Total mg Pb/I <0,006 (LQ) <0,006 (LQ) <6,3x10(LQ) <6,3x10(LQ) @ @ 5,7E-02 9,7E-02
Chumbo Dissolvido mg Pb/l © L) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ 2,9E-03 1,4E-03 1,45E-03 7,00E-04
Niquel Total mg Ni/l 0,019 0,008 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ 3,8E-02 1,6E-02
Niquel Dissolvido mg Ni/l ® & <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ) @ @ <6,3x107(LQ) <6,3x107 (LQ) <6,3x107(LQ) <6,3x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l <0,060 (LQ) <0,06 (LQ) 4,9E-02 0,12 @ @ _
Crémio Total mg Cr/l 0,0024 0,003 <1,0x10%(LQ) <1,0x10%(LQ) @ @ 4,0E-02 1,9E-02
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/1 5,0 <2,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ) @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 14 8,6 12 <10 (LQ) @ @ 75 68
Dureza mg/l CaCO3 e © 4,1E+02 4,5E+02 @ @ 3,0E+02 1,8E+02 3,6E+02 3,2E+02
Turvacao NTU 89 22 1,46 4,39 @ @ 1840 505
Caudal (Molinete) m’/s 0,13 0,13 @ @ @ @ @ @

- Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao sem caudal suficiente para efectuar colheita de amostras de dgua;

ER

de saturacao; “ - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacao; ® - Parametro nao monitorizado / previsto no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo XXl do DL 236/98

Valor superior ao NQA-MA do Anexo lll do DL 103/2010
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Ill do DL 103/2010

Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido apresenta-se em %

Valor acima do VLE
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2,23 Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no capitulo 2, os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de
acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparacdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizacdo ambiental da situacdo de
referéncia com os resultados da campanha do perfodo hdmido realizada em 2013 com a infra-
estrutura em exploracao;

(2) Comparacdo dos resultados obtidos com as normas definidas no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto e Decreto-Lei n.° 103/2010 de 25 de Setembro;

(3) Comparacdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizacdo a jusante das linhas de &gua face
aos obtidos no ponto de caracterizacdo a montante.

2.2.3.1 Comparacao dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizacdo ambiental da
situacao de referéncia com os resultados das campanhas realizadas em 2013

Para a caracterizacdo da situacdo de referéncia foram realizadas duas campanhas de monitorizacdo em
Janeiro de 2010, da responsabilidade do LOC - Litoral Qeste Construtores, ACE, nas quais foram
monitorizadas todas as linhas de dgua definidas para o IC2 — Variante da Batalha (IC2VB), com a excepcédo da
SUP3, pelos motivos ja referidos anteriormente.

Importa referir que as campanhas foram realizadas previamente ao inicio dos trabalhos de construcdo do
IC2VB, com o objectivo de se obter a caracterizacdo da qualidade das dguas superficiais interessadas antes da
construcao e exploracdo do mesmo.

Em resultado das campanhas de monitorizacdo efectuadas, de acordo com o relatério elaborado em fase de
pré-construcdo, e no que diz respeito aos objectivos ambientais de qualidade minima, registaram-se as
seguintes situacoes:

e Ultrapassagens pontuais dos VMAs para os paréametros CBO, (SUP1, SUP2, SUP3, SUP5 e SUP9), e
Zinco (SUP4);

e Ultrapassagens consistentes dos VMAs para os parametros oxigénio dissolvido (SUP1, SUP3, SUP4,
SUP5, SUP6, SUP7, SUP8, SUP9 e SUP10), CBO, (SUP4 e SUP8), Niquel (SUP4) e Cobre (SUP6).

No que se refere a utilizacdo da dgua destinada para rega, foi registado:

e Ultrapassagem pontual do VMR para parametro SST no ponto de amostragem SUP10;
e Ultrapassagens consistentes dos VMRs dos pardmetros SST (SUP4 e SUP9) e pH (SUP2, SUP6 e
SUP10).

Seguidamente apresenta-se, por pardmetro, a comparagdo dos resultados obtidos na situacdo de referéncia
(para todos os locais monitorizados em Janeiro de 2010), com os resultados obtidos na campanha do periodo
humido (realizada em Fevereiro de 2013), tendo-se considerado para o efeito os locais das linhas de dgua a
jusante dos pontos de descarga das dguas de escorréncia do IC2VB.

No gréafico seguinte apresenta-se a comparacao dos resultados obtidos para o pardmetro pH.
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Figura 5 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro pH nas
campanhas de referéncia e do periodo humido

Relativamente ao pardmetro pH, verifica-se que os resultados obtidos nas duas campanhas encontram-se
dentro da mesma gama de valores, pelo que para este pardmetro ndo se verificam indicios de alteracdo das
caracteristicas das linhas de dgua com a construcdo do empreendimento.

No gréafico sequinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para o pardmetro Condutividade.

1,2E+03 Condutividade (uS/cm)

1,0E+03

8,0E+02

6,0E+02

4,0E+02

2,0E+02 I I

0,0E+00 I

SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Referéncia ™ P.HUimido

Figura 6 - Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro condutividade nas
campanhas de referéncia e do periodo himido

Para o parametro condutividade, constata-se que os resultados obtidos para as linhas de dgua SUP1, SUP2,
SUP5, SUP8, SUP9 e SUP10 encontram-se dentro da mesma gama de valores. Para as restantes linhas de
dgua verifica-se que ocorreu um decréscimo dos valores da campanha de referéncia para a campanha do
periodo humido.
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No grafico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Oxigénio
dissolvido.

12 Oxigénio dissolvido (mg 02/1)
10
8
6
4
2
0
SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SuUP7 SUP8 SUP9 SUP10
Referéncia M P.HUmido

Figura 7 - Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido nas
campanhas de referéncia e do periodo himido

Pela analise do grafico anterior, verifica-se que a concentracdo do oxigénio dissolvido nas diferentes linhas
de dgua monitorizadas encontra-se em linha com a concentracdo apurada na fase de pré-construcdo, com
excepcdo da SUP2 onde se verifica um aumento significativo deste parametro.

No grafico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para o pardmetro Hidrocarbonetos
totais.

3,0E-01 Hidrocarbonetos totais (mg/l)

2,5E-01
2,0E-01
1,5E-01
1,0E-01

5,0E-02

0,0E+00

SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Referéncia ™ P.HUmido

Figura 8 - Comparacado dos resultados obtidos para o parametro
hidrocarbonetos totais nas campanhas de referéncia e do periodo humido
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Verifica-se um aumento da concentracdo do parametro hidrocarbonetos totais face aos valores apurados
na campanha da fase de pré-construcdo para as SUP1 e SUPS, registando-se a situacdo inversa no caso das
linhas de dgua SUP6, SUP7 e SUP10.

No gréfico sequinte apresenta-se a comparacao dos resultados obtidos para o pardmetro 6leos e gorduras.

9,0E-01 Oleos e gorduras (mg/l)

8,0E-01
7,0E-01
6,0E-01
5,0E-01
4,0E-01
3,0E-01
2,0E-01

1,0E-01 I I I
0,0E+00 I .

SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Referéncia mP.HUmido

Figura 9- Comparagao dos resultados obtidos para o parametro ¢leos e gorduras
nas campanhas de referéncia e do periodo humido

Para o parametro 6leos e gorduras, verifica-se que os resultados obtidos na campanha do periodo humido,
para todas as linhas de dgua, foram inferiores aos apurados na campanha de referéncia.

Nos gréaficos seguintes apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para os pardmetros SST e

Turvacao.

300 SST (mg/1) 300 Turvagédo (NTU)

250 250

200 200

150 150

100 100

50 50

0 n 0 _
SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10 SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
Referéncia M P.HUmido Referéncia M P.HUmido
Figura 10 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro Figura 11 - Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro
SST nas campanhas de referéncia e do periodo himido Turvagao nas campanhas de referéncia e do periodo humido

Para os parametros SST e Turvagao, na campanha da fase de exploracéo, verifica-se um aumento dos teores
obtidos nas linhas de dgua SUP1, SUP2, SUP6 e SUP7. No caso das SUP1 e SUP2 a diferenca dos resultados
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obtidos deriva muito provavelmente das alteracdes verificadas nestas linhas de dgua, face a situacdo existente
na fase de pré-construcéo, situacdes essas que foram ja descritas nos capitulos anteriores. No caso das SUP6
e SUP7 a diferenca dos resultados obtidos entre as duas campanhas merece uma anélise mais detalhada.

No gréafico sequinte, apresenta-se a evolucdo deste parametro em todas as campanhas realizadas.

80 1 SST (mg/l)

70 A

60 A

50 A

40 -

30

20

N i

0

Ref9|C1|C2|C3|Ref§|C1|C2|C3
SUP6 SUP7 |

Figura 12 - Resultados obtidos para o parametro SST nas SUP6 e SUP7
(campanhas dos periodos de referéncia, humido, seco e critico)

Como se pode verificar pela analise do grafico anterior, os teores de SST atras identificados, verificados na
campanha do periodo humido, ndo se voltam a repetir nas campanhas seguintes, ndo obstante os resultados
obtidos nas restantes campanhas demonstrarem que o teor de SST na SUP7 ser tendencialmente elevado,
apesar de inferior ao limite legal de 60 mg/| definido no DL236/98, com a excepcdo da Campanha 1 (C1).

Como se pode constatar no quadro sequinte os valores de SST verificados na SUP7 ndo terdo origem na
descarga da plataforma do IC2VB, na medida em que nas trés campanhas efectuadas na fase de exploracéo,
os valores apurados a jusante das descargas da plataforma ou estdo em linha com os valores a montante ou
sdo inferiores.

Quadro 15 - Resultados obtidos para o parametro SST (em mg/l) na SUP7

. ) SUP7
Linha de agua
Camp.1 | Camp.2 | Camp.3
Montante 74 19 16
Jusante 59 27 18

As fotografias seqguintes, registadas na data de colheita das amostras referentes ao periodo himido, ajudam
a demonstrar a concentracdo de sélidos apurada a montante da linha de dgua.
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o A ye Al ML

Figura 13 - Afluente da ribeira da Varzea (SUP7), a Figura 14- — Afluente da ribeira da Vérzea (SUP7), a
montante das descargas do IC2VB, na campanha do jusante das descargas do IC2VB, na campanha do periodo
periodo humido hdmido

Nos gréaficos seguintes apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para os metais analisados, nas duas
campanhas em analise, nomeadamente Zinco, Cadmio, Niquel, Crémio, Chumbo, Ferro e Cobre.

6,0E-01 Zinco total (mg Zn/1) 1,2e-03 Cadmio total (mg Cd/l)
5,0E-01 1,0£-03
4,0€-01 8,0E-04
3,0E-01 6,0E-04
2,0E-01 4,0E-04
1,0E-01 2,0E-04
0,0E400 _I_-_-_-_IJ [ 0,0E400 4I_I_I_I_l ||
SUP1 SUP2 SUP4 SUPS SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10 SUPL SUP2 SUP4 SUPS SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
Referéncia M P.HUmido Referéncia ™ P.HUmido
Figura 15- Comparacao dos resultados obtidos para o Figura 16 - Comparacao dos resultados obtidos para o
parametro Zinco nas campanhas de referéncia e do periodo parametro Cadmio nas campanhas de referéncia e do periodo
humido humido

Para estes dois parametros, embora na generalidade se verifiqgue um aumento dos valores obtidos nas
campanhas da fase de exploracdo face aos valores obtidos na fase de pré-construcdo, todos os resultados
obtidos correspondem a concentracbes muito baixas, muito préximas dos respectivos limites de
quantificacdo. De salientar que no caso da SUP4 verificou-se um decréscimo significativo dos teores de Zinco
e Cadmio na campanha da fase de exploracao.
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12801 Niquel total (mg Ni/l) 3,0E-02 Crémio total (mg Cr/l)
1,0E-01 2,5E-02
8,0E-02 2,0E-02
6,0E-02 1,5E-02
4,0E-02 1,0E-02
2,0E-02 5,0E-03
0,0E+00 . 0,0E+00
SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10 SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
Referéncia ™ P.Humido Referéncia ™ P.HUmido

Figura 17- Comparacao dos resultados obtidos para o
parametro Niquel nas campanhas de referéncia e do periodo
humido

Figura 18 - Comparacao dos resultados obtidos para o
parametro Niquel nas campanhas de referéncia e do periodo
hdmido

Verifica-se que os resultados obtidos na campanha da fase de exploracdo para o Crémio e Niquel sdo
inferiores aos registados na fase de pré-construcdo. A Unica excepcdo verifica-se para a SUP5, no dmbito da
analise do parametro Niguel, contudo o valor obtido na fase de exploracdo encontra-se em linha com o da

fase de pré-construcao.

5,0E+00
4,5E+00

Ferro total (mg Fe/l)

4,0E+00
3,5E+00
3,0E+00
2,5E+00
2,0E+00
1,5E+00
1,0E+00
5,0E-01
0,0E+00

SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Referéncia ® P.HUmido

4,58-03 Chumbo total (mg Pb/l)
4,0E-03
3,56-03
3,0€-03
2,5€-03
2,0E-03
1,5€-03
1,0£-03
5,0E-04

0,0E+00

SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Referéncia M P.HUmido

Figura 19 - Comparacao dos resultados obtidos para o
parametro Ferro nas campanhas de referéncia e do periodo
humido

Figura 20 - Comparacao dos resultados obtidos para o
parametro Chumbo nas campanhas de referéncia e do periodo
humido

Como se pode constatar em algumas linhas de dgua, verificou-se um aumento da concentracdo dos
pardametros Chumbo e Ferro na campanha da fase de exploracdo face aos resultados obtidos na situacao de

referéncia.

No quadro seguinte, apresentam-se os resultados obtidos a montante e jusante na campanha do periodo

humido para o parametro Ferro.
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Quadro 16 - Resultados obtidos para o parametro Ferro (em mg Fe/l)

SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP9 SUP10
Montante LQ LQ 1,2 0,99 0,5 4,7 0,41 0,049
Jusante 1,7 3,8 1,0 0,99 1,7 4,6 0,49 0,12

Verifica-se que os teores de Ferro observados nas linhas de dgua a jusante sdo superiores aos observados a
montante para as SUP1, SUP2, SUP6 e SUP10, podendo-se assim deduzir uma eventual interferéncia da infra-
estrutura na qualidade das linhas de dgua. Esta situacdo deverd ser acompanhada em pormenor em futuras
campanhas, ressalvando-se, no entanto, que os valores em causa sdo inferiores ao VMR definido no Anexo
XVI do DL236/98 (5 mg/l). Para as restantes linhas de dgua os teores a jusante sdo inferiores ou em linha com
0s teores registados a montante.

No quadro seguinte, apresentam-se os resultados obtidos a montante e jusante na campanha do periodo
humido para o parametro Chumbo, onde se observa que os teores a jusante sdo inferiores ou em linha com
0s obtidos a montante, ressalvando-se ainda que os valores em causa sao inferiores ao VMA definido no
Anexo XXI do DL236/98 (0,05 mag/l).

Quadro 17 - Resultados obtidos para o parametro Chumbo (em mg Pb/I)

SUP6 SUP7 SUP9
Montante 0,0066 0,0026 0,00098
Jusante 0,0036 0,0026 0,00011

No gréafico sequinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para o pardmetro cobre.

1,8E-02 Cobre total (mg Cu/1)
1,6E-02
1,4E-02
1,2E-02
1,0E-02
8,0E-03
6,0E-03
4,0E-03
2,0E-03

0,0E+00

SUP1 SUP2 SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Referéncia M P.HUmido

Figura 21 - Comparacao dos resultados obtidos para o
parametro Cobre nas campanhas de referéncia e do
periodo humido

Como se pode constatar apenas na SUP7 se verificou um aumento da concentracdo do parametro Cobre na
campanha da fase de exploracdo face aos resultados obtidos na situacdo de referéncia. Importa, contudo
referir que os valores em causa sdo substancialmente inferiores aos VMA definidos no Anexo XXI do
DL236/98.
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Nos graficos seguintes apresenta-se a comparacao dos resultados obtidos para os pardmetros CBO, e CQO.

25 CBO5 (mg 02/1) %0 €QoO (mg 02/1)
80
20 70
60
15
50
40
10
30
5 20
10
0 0
SUP1 SUP2  SUP4  SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10 SUP1  SuUP2 SUP4 SUP5 SUP6  SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
Referéncia M P.HUmido Referéncia M P.HUmido
Figura 22 - Comparagao dos resultados obtidos para o Figura 23 - Comparacao dos resultados obtidos para o
parametro CBO, nas campanhas de referéncia e do periodo parametro CQO nas campanhas de referéncia e do periodo
hamido humido

Quanto ao parametro CBO,, verifica-se que em todas as linhas de dgua os valores registados na campanha
de exploracdo foram inferiores ao respectivo limite de quantificacdo do método.

Por ultimo, para o parametro CQO, verifica-se que os resultados obtidos na campanha do periodo himido
nas linhas de agua SUP5, SUP7 e SUP9, foram superiores aos resultados obtidos na campanha de referéncia.
Contudo, nestas linhas de dgua, os resultados obtidos nas campanhas da fase de exploracdo sdo muito
semelhantes a montante e a jusante, indiciando que a degradacdo da qualidade das linhas de agua verifica-se
a montante do IC2VB.

2.2.3.2 Comparacdo dos resultados obtidos com os critérios estabelecidos na legislacio em
vigor

Neste capitulo apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos com os critérios estabelecidos no Decreto-
Lei n.°236/98, de 1 de Agosto, no que diz respeito a utilizagdo da &gua destinada para rega e aos
objectivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais.

Nos graficos sequintes apresenta-se para todos os parametros em que existem limites legais aplicaveis para os
critérios definidos (pH, oxigénio dissolvido, SST, cobre, zinco, cddmio, chumbo, niquel, ferro, crémio e CBO,),
a comparacdo dos resultados obtidos nas linhas de dgua do IC2VB (pontos a montante e a jusante das
descargas) face aos VMR e VMA definidos no Anexo XVI e VMA definidos no Anexo XXI, consoante o caso.
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10 pH (Escala Sorensen) 10 pH (Escala Sorensen)
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SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10 SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
C1 Cc2 —— C3 Cc1 c2 —— C3
VMA - Anexo XVI VMA - Anexo XVI VMA - Anexo XVI VMA - Anexo XVI

Figura 24 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro pH  Figura 25 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro pH
(montante) (jusante)

Verifica-se que em todas as linhas de dgua e em todas as campanhas, as amostras apresentam valores de pH
dentro do intervalo de aceitacdo definido no Anexo XVI do DL236/98.

De igual forma, para o parametro oxigénio dissolvido, todas as amostras apresentam resultados acima do
valor minimo definido no Anexo XXI do DL236/98, conforme se ilustra nos graficos seguintes.

25 Oxigénio dissolvido (uS/cm) 12 Oxigénio dissolvido (mg/)
20 10
8
15
6
10
4
5 I I I I 2
0 0
SUP2 SUP3a SUP4 SUPS SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10 SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
c1 €2 w— C3 VMA - Anexo XXI c1 €2  —C3 VMA - Anexo XXI

Figura 26 — Evolucao dos resultados obtidos para o parametro Figura 27 - Evolugao dos resultados obtidos para o parametro
oxigénio dissolvido (montante) oxigénio dissolvido (jusante)

Nos gréaficos seguintes apresenta-se a evolucdo do parametro SST nas linhas de dgua em anaélise para as trés
campanhas realizadas em 2013.
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Figura 28 — Evolucao dos resultados obtidos para o parametro SST ~ Figura 29 - Evolucdo dos resultados obtidos para o parametro SST
(montante) (jusante)

Relativamente a este pardmetro, para a generalidade das linhas de dgua os valores registados sdo inferiores
ao limite legal, quer a montante, quer a jusante do IC2VB.

Salientam-se os valores elevados registados na terceira campanha (periodo critico) a montante do IC2VB nas
SUP9 e SUP10, situacdo que se justifica na medida em que sdo linhas de dgua intermitentes, nas quais nao
foi possivel colher amostras em Agosto no dmbito do periodo seco por ndo apresentarem caudal, pelo que
no periodo critico, com as primeiras chuvas, ocorre um facil arrastamento de solidos. Pela analise destes
pontos a jusante (para a mesma campanha), verifica-se que os valores obtidos, embora ainda superiores ao
limite legal definido, sofreram uma reducao muito significativa dos teores de SST.

Verifica-se, assim, que ambas as situacdes sdo independentes do IC2VB, conforme ilustrado nas fotografias
seguintes, onde é possivel verificar que a linha de 4gua em questdo apresenta ja uma concentracdo de SST, a
montante da descarga de dguas pluviais provenientes da plataforma do IC2VB.

e T, RREELA %

Figura 30 - Ribeira Vale do Horto (SUP9), a montante das Figura 31 - Afluente da Ribeira da Vdarzea (SUP10), a
descargas do IC2VB, na campanha do periodo critico montante do IC2VB, na campanha do periodo critico

Identificaram-se ainda ligeiras ultrapassagens do limite legal, ou valores no limiar do mesmo, nas seguintes
situacoes: SUP2 (a jusante) na campanha do periodo humido, SUP4 (a montante e a jusante) na campanha
do perfodo critico, SUP5 (a montante e a jusante) na campanha do periodo critico e na SUP7 (a montante e a
jusante) na campanha do periodo humido. Para todas as situacdes, verifica-se o incumprimento dos limites
legais quer a montante, quer a jusante, contudo este facto ndo pode ser relacionado com as descargas da
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plataforma do IC2VB, na medida em que os valores registados a montante e a jusante desta infra estrutura
sdo muito semelhantes.

Relativamente a SUP2, os valores superiores ao VMA registados a jusante, justificam-se pela
descaracterizacdo do leito desta linha de dgua a montante, ja discutidas em capitulos anteriores.

Para todos os metais analisados existem limites definidos em todos os anexos referidos do DL236/98, com a
excepgdo do pardmetro Ferro, para o qual apenas existe limite legal definido no Anexo XVI. Relativamente
aos parametros Cobre, Zinco e Cadmio, e face aos teores reduzidos que se obtiveram em todas as
campanhas, optou-se por indicar graficamente apenas o valor regulamentar mais baixo (definido no Anexo
XXI), como se demonstra seguidamente.

1,2E-01 Cobre (mg Cu/l) 1,2E-01 Cobre (mg Cu/l)

1,0E-01 1,0E-01

8,0E-02 8,0E-02

6,0E-02 6,0E-02

4,0E-02 4,0E-02

2,0E-02 2,0E-02

0,0E+00 0,0E+00 n

SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10 SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
C1 C2 mmmmm C3 VMA - Anexo XXI Cc1 C2 wmmmm C3 VMA - Anexo XXI

Figura 32 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Cobre (montante)

Figura 33 - Evolugao dos resultados obtidos para o parametro
Cobre (jusante)

6,0E-01 Zinco (mg Zn/l)

5,0E-01

4,0E-01

3,0E-01

2,0E-01

1,0E-01

| 1

SUP8 SUP9 SUP10

0,0e+00 —™ I u I i
SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7

c1 C2 s C3

VMA - Anexo XXI

6,0E-01 Zinco (mg Zn/1)

5,0E-01

4,0E-01

3,0E-01

2,0E-01

1,0E-01

0,0E+00 | | I_._._I—I_I_

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

C1 C2 wmmmm C3

VMA - Anexo XXI

Figura 34 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Zinco (montante)

Figura 35 - Evolucao dos resultados obtidos para o pardmetro
Zinco (jusante)

B12026_Versdo n.° 03

Pag. 32




()

Subconcessao do Litoral Oeste

& Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36,
Br"sa Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do IC9
. e Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume |l
Engenharia e Gestao 2013
1,2-02 Cadmio (mg Cd/I) 1,2E-02 Cadmio (mg Cd/1)
1,0E-02 1,0E-02
8,0E-03 8,0E-03
6,0E-03 6,0E-03
4,0E-03 4,0E-03
2,0E-03 2,0E-03
0,0E+00 = H = 0,0E+00 w_ N
SUP2 SUP3a SUP4 SUPS SUP6 SUP7 SUP8 SUPY SUPI10 SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
c1 C2 (3 emm—V/MA - Anexo XXI a C2 ' (3 e V/MA - Anexo XX

Figura 36 — Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Cadmio (montante)

Figura 37 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Cadmio (jusante)

Como se pode observar nos graficos anteriores, efectivamente os valores observados para os pardmetros
Cobre, Zinco e Cadmio sdo muito baixos, registando-se inclusivamente que em muitos dos ensaios os teores
obtidos sdo inferiores aos respectivos limites de quantificacdo (0,015 mg/l para o Cobre e Zinco e
0,00003 mg/l para Cadmio). Contudo, para o parametro Cobre, e para 0s pontos a montante das descargas
associadas as SUP9 e SUP10, embora os valores obtidos ndo ultrapassem o limite legal definido, regista-se
gue os teores apurados sdo bastantes superiores aos verificados para as restantes linhas de agua.

Quanto aos metais Chumbo, Niquel e Crémio, como se pode verificar nos graficos seguintes,
pontualmente, para algumas das linhas de 4gua em andlise ndo foram cumpridos os VMA.

8,0E-02 Chumbo (mg Pb/I)
7,0E-02

6,0E-02

5,0E-02
4,0E-02
3,0E-02
2,0E-02

1,0E-02

0,0E+00 - - n
SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

c1 C2 mmmmm C3

VMA - Anexo XXI

1,2E-01 Chumbo (mg Pb/I)
1,0E-01
8,0E-02

6,0E-02

4,0E-02

2,0E-02

0,0E+00 n
SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

C1 C2 wmmmm C3

VMA - Anexo XXI

Figura 38 — Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Chumbo (montante)

Figura 39 - Evolucao dos resultados obtidos para o pardmetro
Chumbo (jusante)
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7,0E-02 Niquel (mg Ni/1) 6,0E-02 Niquel (mg Ni/I)
6,0E-02 5,0E-02
50802 4,0E-02
4,0E-02

3,0E-02
3,0E-02

2,0E-02
2,0E-02
10502 I 1,0E-02
0,0E+00 I I I 0,0E+00 I

SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Cc1 C2 mmmmm C3 e \/MA - Anexo XXI

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

C1 C2 mmmmm C3 e \/MA - Anexo XXI

Figura 40 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Niguel (montante)

Figura 41 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Niquel (jusante)

7,0E-02 Crémio (mg Cr/l)
6,0E-02

5,0E-02

4,0E-02
3,0E-02
2,0E-02
1,0E-02

0,0E+00 J

SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

C1 C2 w3 e \/MA - Anexo XXI

6,0E-02 Crémio (mg Cr/l)

5,0E-02

4,0E-02

3,0E-02

2,0E-02

1,0E-02

0,0E+00
SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Cc1 C2 i (3 e \/MA - Anexo XXI

Figura 42 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Cromio (montante)

Figura 43 - Evolugao dos resultados obtidos para o parametro
Crémio (jusante)

Para a grande maioria dos ensaios todos os valores obtidos sdo baixos, registando-se inclusivamente que em
muitos deles os valores obtidos sdo inferiores aos limites de quantificacdo dos métodos, verificando-se apenas
ultrapassagens pontuais, campanha do periodo critico, em algumas linhas de 4gua do VMA do Anexo XXI;

e Ligeira ultrapassagem do parametro Chumbo nos pontos a montante e jusante das descargas para a

linha de 4gua SUP10 e a montante da SUPY;

e Ligeira ultrapassagem dos parémetros Niguel e Crémio no ponto a montante das descargas

associadas a SUP9.

Salienta-se contudo que, nestes casos, 0s VMRs do Anexo XVI foram sempre cumpridos (5 mg/l, 0,05 mg/l e
0,1 mg/l, respectivamente para o Chumbo, Niquel e Crémio), ressalvando-se ainda que o principal uso das
aguas superficiais identificadas no IC2VB é a utilizacdo para rega.

Nos graficos seguintes observa-se a evolucdo dos resultados obtidos para o pardmetro Ferro face ao VMR

definido no Anexos XVI.
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6,0E+01 Ferro (mg Fe/l)
5,0E+01
4,0E+01
3,0E+01

2,0E+01

1,0E+01

1

SUP2 SUP3a SUP4

SUP5

|
SUP6 SUP7

0,0E+00
SUP8 SUP9 SUP10
C1

C2 wmmm C3 e \/MR - Anexo XVI|

18 Ferro (mg Fe/l)
16
14

12

o N B O

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

C1 C2 wm C3 e \/MR - Anexo XVI

Figura 44 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Ferro (montante)

Figura 45 - Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
Ferro (jusante)

Os resultados obtidos para este parametro sdo muito idénticos aos obtidos para os restantes metais,
salientando-se apenas na campanha do periodo critico as seguintes situacoes:

Ligeira ultrapassagem do limite legal no ponto a montante das descargas associadas as SUP2

(Afluente da Ribeira de Alpedriz) e SUP5 (Ribeira da Calvaria), situacdo que se verifica igualmente no

ponto a jusante;

Ultrapassagem do limite legal nos pontos a montante das descargas associadas as SUP9 e SUP10,

situacdo que também se verifica de uma forma menos expressiva nos pontos a jusante das

descargas.

Relativamente a anélise anteriormente efectuada, e para os parametros Chumbo, Niquel e Crémio, verifica-se
gue no caso da SUP10 (Afluente da Ribeira da Varzea), os teores obtidos a montante sdo idénticos aos
obtidos a jusante, sendo que no caso da SUP9 (Ribeira do Vale do Horto) os valores a jusante das descargas
sdo substancialmente inferiores aos obtidos a montante. Para o parametro Ferro, e para a SUP5 (Ribeira da
Calvaria), verifica-se que os teores obtidos a montante sao muito semelhantes aos obtidos a jusante, sendo
que no caso das SUP9 (Ribeira do Vale do Horto) e SUP10 (Afluente da Ribeira da Véarzea), os valores a
jusante das descargas sdo substancialmente inferiores aos obtidos a montante. Face ao exposto, e no que diz
respeito aos metais, para qualquer uma das situacoes descritas ndo é possivel estabelecer qualquer influéncia

do IC2VB na qualidade das linhas de agua.

Por Ultimo, apresenta-se a evolugdo dos resultados obtidos para o parametro CBO,.

CBO, (mg 0,/l)

6
5
4
3
2
1
0

SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8  SUP9

SUP10

C1 C2 = C3

VMA - Anexo XXI

6 CBO, (mg 0,/1)

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

Cc1 C2  |wwmmmm C3 VMA - Anexo XXI

Figura 46 — Evolucao dos resultados obtidos para o parametro
CBO, (montante)

Figura 47 - Evolucao dos resultados obtidos para o pardmetro
CBO, (jusante)
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Para o pardmetro CBO, apenas existe limite legal definido no Anexo XXI do DL 236/98. De acordo com este
critério, para algumas das linhas de dgua e campanhas, os teores de CBO, sdo desprezaveis, na medida em
que os valores obtidos foram inferiores ao limite de quantificacdo (LQ=3,0 mg O./I).

Excepcdo a esta constatacdo verifica-se para a SUP3 (a montante) na primeira campanha (periodo humido),
na SUP4 (a montante) na terceira campanha (periodo critico), na SUP6 (a montante) na primeira campanha
(perfodo humido) e na SUP7 (montante e jusante) na campanha do periodo critico. Refere-se também o valor
obtido para a SUP9 (montante) no periodo critico, o qual se encontra proximo do limite legal.

Aparentemente em nenhuma das situacoes se poderd considerar que os valores resultam de influéncia do
IC2VB, na medida em que os teores de CBO, sdo inferiores a jusante das descargas da plataforma, sendo que
no caso da SUP7 os valores sdo muito semelhantes a montante e a jusante do empreendimento.

Relativamente aos pontos de descarga, a titulo meramente indicativo, foi efectuada a comparacao tendo em
consideracdo os valores limite para a descarga de aguas residuais definidos no Anexo XVIII (ver Quadro
18). Importa ainda referir que para alguns dos pardmetros analisados, nomeadamente 6leos e gorduras,
metais (com a excepgdo do Ferro) e CBO. os valores obtidos foram inferiores ou no limiar dos respectivos
limites de quantificacdo, motivo pela qual ndo sdo apresentados os respectivos graficos.

Quadro 18 - Valores limite para a descarga de dguas residuais definidos no Anexo XVIII

Parametros Unidades VLE
pH ("in situ™") Escala Sorensen 6,0a9,0
Oleos e Gorduras mg/I 15,00
SST mg/l 60,00
Cobre Total mg Cu/l 1,00
Cadmio Total mg Cd/I 0,20
Chumbo Total mg Pb/I 1,00
Niquel Total mg Ni/l 2,00
Ferro Total mg Fe/l 2,00
Crémio Total mg Cr/l 2,00
CBO. mg O,/I 40,00
CQO mg O,/I 150,00

Nos graficos seguintes apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos com o respectivo VLE, para os
parametros SST e Ferro onde se obteve resultados superiores aos limites de quantificacdo dos métodos.
Importa referir que os valores de Ferro e SST obtidos na 1° campanha para a DESC.0 sdo
desproporcionalmente elevados, pelo que se assume que algum erro poderd ter ocorrido na colheita desta
amostra. Por este motivo esta descarga ndo é considerada nos graficos seguintes.
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450 SST (mg/1) 1,28+02 Ferro (mg Fe/l)
400
1,0E+02
350
300 8,0E+01
250
6,0E+01
200
150 4,0E401
100
2,0E+01
50
0 0,0E+00
DESC.O DESC.1 DESC.2 DESC.3 DESC4 DESC.5  DESC.6 DESC.O DESC.1 DESC.2 DESC.3 DESC4 DESC.5 DESC.6
(SUP1)  (SUP2) (SUP3a) (SUP6)  (SUP7)  (SUP8)  (SUP9) (SUP1)  (SUP2) (SUP3a) (SUP6) (SUP7)  (SUP8)  (SUP9)
Cl ' (3 e V/LE Cl SN (3 e V/LE

Figura 48 — Evolucao dos resultados obtidos nas descargas para o Figura 49 - Evolugao dos resultados obtidos nas descargas para o
parametro SST parametro Ferro

Na generalidade, conclui-se que sdo cumpridos os respectivos valores limites legais nos pontos de
monitorizacdo em analise. Excepcdo a esta constatacao verifica-se nas descargas associadas a SUP3 (DESC.2)
na campanha do periodo critico e & SUP6 (DESC.3) na campanha referente ao periodo humido, nas quais se
verificou a ultrapassagem do VLE definido para o parametro SST. Também o VLE definido para o parametro
Ferro foi ultrapassado, mas apenas na SUP6 na campanha referente ao periodo humido.

Relativamente aos valores de SST apurados na descarga DESC.2, relativa a linha de dgua SUP3, ndo se verifica
a sua repeticdo nas restantes campanhas, nem os valores apurados a montante e a jusante desta descarga
nas trés campanhas realizadas indiciam que se esteja a verificar qualquer contaminacdo sistematica desta
linha de dgua. Uma melhor avaliacdo desta situacdo poderd ser efectuada com base nos resultados a obter
em futuras campanhas de monitorizacéo.

Ja as dguas de escorréncia provenientes da DESC3 que sdo encaminhadas para a SUP6 — Afluente da Ribeira
da Varzea (Linha de agua restabelecida pela PH6.2), merecem uma discussao mais aprofundada. Esta linha de
dgua situa-se nas imediacbes do N6 da Batalha, sendo que nas proximidades do ponto a jusante das
descargas da plena via existe uma suinicultura.

Analisando os teores obtidos para os pardmetros SST e Ferro, a montante e a jusante da descarga DESC.3,
verifica-se que os valores obtidos a jusante sdo superiores aos valores obtidos a montante, sendo que 0s
valores da descarga sdo superiores aos de jusante, situacdo que deverd ser clarificada com base nos
resultados a obter em futuras campanhas.

Importa contudo referir que, analisando os resultados obtidos nas restantes campanhas, nomeadamente os
valores de SST e Ferro apurados a montante e a jusante desta descarga, nao existe um padrdo que permita
estabelecer uma relacdo directa entre as descargas do IC2VB analisadas e a qualidade da dgua a jusante.
Contudo, importa salientar que neste ponto de monitorizacdo (SUP6) foi possivel recolher descarga na
campanha referente ao perfodo seco, o que tendo em conta que ndo se registava qualquer pluviosidade,
poderd indicar a existéncia de ligacdes de dguas residuais/pluviais a rede de drenagem do IC2VB. Esta
situacdo deverd ser acompanhada.

Na fotografia sequinte ilustra-se a descarga DESC.3 acima referida, efectuada na campanha do periodo seco.
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Figura 50 — DESC.3 na campanha do periodo seco

Por ultimo apresenta-se a evolugdo dos resultados obtidos nas descargas para o parametro CQO.

1,68+02 €QO (mg 02/1)

1,4E+02

1,2E+02

1,0E+02

8,0E+01

6,0E+01

4,0E+01

2,0E+01 I

0,0E+00 —. .—
DESC.0 DESC.1 DESC.2 DESC.3 DESC.4 DESC.5 DESC.6
(SUP1)  (SUP2) (SUP3a) (SUP6)  (SUP7)  (SUPS)  (SUP9)

Cl BN (3 em—/F

Figura 51 - Evolucao dos resultados obtidos nas descargas para o parametro CQO

2.2.3.3 Comparacao dos resultados obtidos no ponto de caracterizacdo a jusante das linhas de
agua face aos obtidos no ponto de caracterizacdo a montante

O ultimo critério de avaliacdo corresponde a comparacao dos resultados obtidos a jusante das linhas de dgua
face aos obtidos a montante.

Como j& descrito no capitulo 2.1.4, para cada campanha de monitorizacdo e por parametro, foram
identificadas as situacbes em que se considerou existir uma degradacdo da qualidade da 4gua a jusante do
ponto de descarga das dguas de escorréncia da plataforma. Para o efeito consideraram-se todas as situacdes
em que os valores obtidos a jusante aumentarem (ou diminuiram no caso do parametro oxigénio dissolvido),
face aos valores registados a montante.

Na grande maioria dos ensaios realizados, ndo se verificou qualquer degradagao da qualidade da dgua com a
entrada em exploracdo do IC2VB. De seguida efectua-se uma andlise mais detalhada relativamente a cada
pardmetro analisado, apresentando-se graficos por pardmetro para todas as campanhas realizadas, onde se
compara os valores obtidos a montante e a jusante do IC2VB. As campanhas que ndo apresentam valores,
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significa que estes estavam abaixo dos limites de quantificacdo ou que, por qualquer motivo nado foi possivel

colher amostras.

No gréafico sequinte apresentam-se os resultados obtidos para o pardmetro oxigénio dissolvido.

20 4
18 4
16 -
14 4
12 4
10 4

o N B O ®
L

SUP1

clfc2|c3|c1|c2fc3|c1|cC2|C3fc1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2fC3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3

Oxigénio dissolvido (mg 02/1)

SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUp7 sup8 SUP9 SUP10

B Montante M Jusante

Figura 52 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro oxigénio

dissolvido

Ndo existem diferencas significativas no oxigénio dissolvido nos pontos a montante e a jusante do IC2VB,
sendo que nos locais onde esta diferenca é mais relevante, como na SUP6 (segunda campanha — periodo
seco), a menor concentragao de oxigénio dissolvido verificada a jusante, ndo indicia necessariamente uma
degradacdo da qualidade da &gua, na medida em que ambos os valores (montante e jusante) apresentam
teores de saturacdo de oxigénio dissolvido.

Para o parametro condutividade, para a grande maioria das linhas de dgua, ndo existem diferencas
significativas nos pontos a montante e a jusante do IC2VB, conforme grafico seguinte:

1,2E+03

1,0E+03

8,0E+02

6,0E+02

4,0E+02 A

2,0E+02 A

0,0E+00 -

Cl|c2|c3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3|C1|C2|C3

SUP1 SuP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUp7 supg SUP9 SUP10

Condutividade (uS/cm)

B Montante M Jusante

Figura 53 - Comparacédo dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o pardmetro condutividade

Os valores de condutividade apurados a jusante das descargas para o IC2VB encontram-se todos em linha
com 0s apurados a montante.
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Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os parametros SST e Turvacao,
salientando-se que no caso da SUP2 ndo foi efectuada monitorizagdo no ponto a montante da descarga,
pelos motivos ja expostos.

1400 - SST (mg/1)
1200 -+
1000 4
800 -
600 -
400
200 A
0 — — —— — —— — — — — ——
c1|c2|c3|c1 c2 c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1 c2|c3|c1|cz2|c3fc1|cz2|c3|ci|c2|c3
SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUPS SUP6 SUP7 | SUP8 | SUP9 | SUP10 |
B Montante M Jusante

Figura 54 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o pardmetro SST

4000 - Turvagdo (NTU)

3500 A
3000 -
2500 -
2000 -
1500
1000 4

500

0 (== — —_——— — = . — =
c1|c2|c3|c1 Q c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|cz|c3 c1|c2|c3 c1|cz|c3|c1|c2|c3
SUP1 SupP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

B Montante M Jusante

Figura 55 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Turvacao

Da anélise aos valores obtidos para estes dois parametros concluiu-se que 0s mesmos se apresentam
coerentes entre eles, na medida em que a turvacdo de uma agua é causada por diversos materiais em
suspensao, de tamanho e natureza variados. A diferenca entre os valores de montante e jusante ndo sdo
significativos para a generalidade das linhas de dgua. Excepcdo ocorre na 3 campanha nas SUP9 e SUP10,
onde os teores observados a jusante das descargas das aguas de escorréncia sdo sempre inferiores aos de

montante, pelo que ndo ha evidéncia desta situacdo resultar da influéncia do IC2VB.
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Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os parametros Hidrocarbonetos Totais e
Oleos e Gorduras.

3,0E400 - Hidrocarbonetos tqtais (mg/I1)

2,5E+00 -

2,0E+00 -

1,5E+00

1,0E+00 -

5,0E-01 -

0,0E+00 - B

c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3 c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1—|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3|
SuP1 sup2 SUP3a sup4 SuPs SuP6 SupP7 sup8 SuP9 SuP10
B Montante M Jusante

Figura 56 — Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro
Hidrocarbonetos Totais

3,5E400 - Oleos e gorduras (mg/l)

3,0E+00 -

2,5E+00 -

2,0E+00 -+

1,5E+00

1,0E+00

5,0E-01 A

0,0+00 =8 - L

c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c]c2|c3 c1—|c2|c3 c1|cz|c3 c1|c2|c3
SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUPS SUP6 SUP7 SuUP8 SuUP9 SUP10
B Montante M Jusante

Figura 57 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Oleos e
Gorduras

Praticamente todos os ensaios realizados apresentam resultados abaixo do limite de quantificacdo. Resultados
superiores ao LQ verificam-se maioritariamente em ensaios a montante do IC2VB. Os valores mais elevados
gue se registaram ocorreram na linha de dgua SUP6, nomeadamente no ponto a montante das descargas de
escorréncia da plataforma, na campanha de monitorizacdo relativa ao perfodo himido (12 campanha). Esta
situacdo foi pontual, ndo se tendo registado em qualquer outra campanha de monitorizacdo, incluindo na
campanha da situacao de referéncia. Nas figuras seguintes apresentam-se as fotografias desta linha de dgua
(a montante e a jusante) no dia da colheita de amostras.
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r - iRl / \ 7 Tk l_“ \ e t' b '~\.' '-_‘°
Figura 58 - Ponto de monitorizagdo SUP6-M na Figura 59- Ponto de monitorizacdo SUP6-J na campanha
campanha do periodo humido do periodo humido

Seguidamente apresentam-se os graficos com os resultados obtidos para os metais objecto de avaliagao,
nomeadamente Cobre, Zinco, Cadmio, Chumbo, Niquel, Ferro e Crémio.

Cobre (mg Cu/l)

8,0E-02
7,0E-02 -
6,0E-02
5,0E-02 -
4,0E-02
3,0E-02 -
2,06-02

1,0E-02 -

0,0E+00
c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|cz|c3 c1|c2|c3 cT|c2|c3 c1|cz|c3 c1|cz|c3 c1|c2|c3

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

B Montante M Jusante

Figura 60 - Comparacédo dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Cobre
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14E-01 - Zinco (mg Zn/l)

1,2E01 -

1,0E-01 -

8,0E-02 -

6,0E-02

4,0E-02 -

2,0E-02 -

0,06+00 (==l = =t

c1|c2|c3|c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3|c1|c2|c3
SsuP1 sup2 SUP3a SUP4 suPs suP6 Sup7 suPs

B Montante M Jusante

Figura 61 - Comparacdo dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Zinco

Crémio (mg Cr/l)

7,0E-02

6,0E-02 -

5,0E-02 A

4,0E-02

3,0E-02

2,0E-02 -

1,0E-02 A l

0,0E+00
c1|cz|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|cz|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

B Montante M Jusante

Figura 62 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o pardmetro Cadmio
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6,0E:02 - Niquel (mg Ni/l)

5,0E-02
4,0E-02
3,0E-02
2,0E-02
1,0E-02 A
i

0,0E+00
c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 cifc2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

B Montante M Jusante

Figura 63 — Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Niguel

Ferro (mg Fe/l)

6,0E+01

5,0E+01

4,0E+01
3,0E+01 -
2,0E+01 -
1,0E+01 -

0,0E+00
c1 cz|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3

B Montante M Jusante

Figura 64 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Ferro
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7,0E-02 - Crémio (mg Cr/l)

6,0E-02 -

5,0E-02 -

4,0E-02

3,0E-02 -

2,0E-02 -

1,0E-02 - l
0,0E+00

c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3 c1|c2|c3

SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10

B Montante M Jusante

Figura 65 - Comparacdo dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Crémio

Os valores apurados a montante encontram-se praticamente todos em linha ou acima dos apurados a
jusante, sendo de realcar que em muitos dos ensaios os valores obtidos foram inferiores aos respectivos
limites de quantificacdo dos métodos.

Relativamente aos parametros Niquel, Ferro, Crémio e Cobre, os valores apurados a jusante encontram-se em
linha com os valores apurados a montante e em concentracbes substancialmente inferiores aos respectivos
VMA e/ou VMR.

Apenas na SUP3 (12 campanha) para o Zinco, na SUP5 e SUP7 (3% e 12 campanhas, respectivamente) e SUP10
(3% campanha) para o Cadmio. Estas situactes, para além de se terem verificado apenas numas das
campanhas, os valores obtidos sdo sempre bastante inferiores aos VMAs do Anexo XXI do DL 236/98.

No grafico seguinte apresenta-se a evolu¢do dos resultados obtidos para o pardmetro Dureza, onde se pode
observar que os valores obtidos a jusante se encontram em linha com os obtidos a jusante.

450 - Dureza (mg CaCO3/I)

400 -
300 -
200 -

150 A

100

Cci|c2|c3|cifcz2|c3|cijcz2|c3jci|cz2|c3|c1|cz2|c3|cr|c2|c3|crjc2fc3fcrfczfc3fcrjczfc3|cijcz|cs
SUP1 SuP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 Ssup7 supP8 SUP9 SUP10

B Montante M Jusante

Figura 66 — Comparacdo dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro Dureza

B12026_Versao n.° 03 IC2VB Pag. 45




‘5‘ Subconcessao do Litoral Oeste
¢ 4 Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36,

B,.,’so Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do IC9
. e Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume |l
Engenharia e Gestao 2013

Por ultimo apresentam-se os gréficos para os parametros CBO, e CQO.

6 - CBOS (mg 02/1)

5 -

4

3 -

2 -

1 -

0

C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3 C1|C2|C3
SUP1 SUP2 SUP3a SUP4 SUP5 SUP6 SUP7 SUP8 SUP9 SUP10
B Montante M Jusante

Figura 67 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro CBO,

% €Qo (mg 02/

70 A

50 o

40 -

20 o

c1|c2|c3

C1 C2|C3 C1|C2|C3 Cl|C2|c3|cC1|C2|C3|C1|C2|C3|C1fC2|C3|C1|C2fC3|C1|C2|C3|C1|C2|C3

SUP1 sup2 SUP3a

B Montante M Jusante

Figura 68 - Comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante para o parametro CQO

Os resultados de CBO, apurados nas diferentes linhas de agua para as 3 campanhas realizadas sdo
maioritariamente inferiores ao limite de quantificacdo. Registam-se valores relevantes de CBO, nas SUP3 (1?
campanha), SUP4 (3% campanha), SUP6 (12 campanha), SUP7 (3% campanha) e SUP9 (1% e 3% campanhas),
ressalvando-se, no entanto, que os valores apurados a jusante sdo sempre inferiores aos apurados a
montante.

Para o parametro CQO, constata-se gue os teores obtidos a jusante se encontram em linha com os obtidos a
montante. Exceptuam-se desta situacdo os resultados obtidos nas linhas de dgua SUP4 (3% campanha) e na
SUP5 (12 campanha), nas quais se verificam ligeiros aumentos do teor deste pardmetro a jusante do IC2VB
face aos valores apurados a montante, situagao que nao se repete nas restantes campanhas.

B12026_Versao n.° 03 IC2VB Pag. 46




{ ) Subconcessao do Litoral Oeste

4 ancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do 1C36
® Nazaré/Alcobaca/EN1/F3 ! ritel do 1C9
BI'ISO Relatério Anual de Monitoriza ne
Engenharia e Gestao 2013
224 Comparacdo com as previsdbes efectuadas no EIA, incluindo, quando aplicavel, a

validacao e a calibragao de modelos de previsao

Neste ponto procede-se a anélise e comparacdo dos dados obtidos nas campanhas de monitorizacdo
realizadas nas linhas de dgua e pontos de descarga das dguas de escorréncia provenientes da plataforma do
IC2VB ao longo do ano de 2013, com os dados previsionais obtidos através do modelo de simulacdo da
qualidade das aguas superficiais, utilizado na elaboracdo do Estudo de Medidas de Minimizacdo dos Impactes
na Qualidade da Agua (EMMQA) do RECAPE.

Esta andlise foi desenvolvida tendo por base as 3 campanhas de monitorizacdo realizadas nos meses de
Fevereiro, Agosto e Outubro de 2013.

A elaboracdo desta andlise incidird apenas nos parametros solidos suspensos totais, cobre, zinco e chumbo,
visto que foram apenas estes os parametros simulados no modelo utilizado no EMMQA do IC2VB da
subconcessao AELO.

O enquadramento legislativo das dguas de escorréncia provenientes dos pontos de descarga da plataforma
do IC2VB foi realizado a luz do Anexo XVIIl do Decreto-Lei n.°236/98, de 1 de Agosto, referente ao valor
limite de emissdo (VLE) para as dguas residuais, e encontra-se apresentado no Capitulo 2.2.3 do presente
Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente.

2.2.4.1 Comparacao dos dados de monitorizacdo com os dados previsionais do modelo de
simulacdo

De seqguida apresentam-se as compara¢des dos dados das 3 campanhas de monitorizacdo, realizadas no ano
de 2013, com os dados previsionais obtidos no modelo de simulacdo, para o lanco em apreciacdo, quer nos
pontos de montante e jusante das linhas de dgua, quer nos pontos de descarga das dguas de escorréncia
considerados no Estudo e Projectos de Medidas de Minimizacdo Ambiental (EPMMA) e estabelecidos no
Plano Geral de Monitorizacdo, como os mais representativos de eventualmente poder reflectir potenciais
impactes no meio hidrico envolvente resultantes da actual exploracdo do IC2VB.

Assim, no Quadro 19 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas 3 campanhas de monitorizacdo
para as amostras dos recursos hidricos superficiais.
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Quadro 19 - Comparacao dos valores obtidos nas campanhas de monitorizacdo com os dados previsionais obtidos no modelo de simulagao do IC2VB

Localizacao 12 Campanha (Fevereiro e Mar¢o/2013) 22 Campanha (Agosto/2013) 32 Campanha (Outubro/2013)
g::iczr:;gé(% . km de Ponto Descarga Ponto Descarga Ponto de Descarga |[CML (mg/l) (cranl}%
Projecto | Exploracio Montante Jusante |do efluente Bruto| Montante Jusante |do efluente Bruto| Montante Jusante do efluente Bruto 9
(2) (2) (2)
Soélidos Suspensos Totais (mg/l)
SUPT e 0+400 107+506 - 48 400 - - - - <10(LQ) <10(LQ) 24,85 30,88
SUP2,..., 1+000 108+116 - . . . - - 150 26 <10(LQ) 16,94 30,03
SUP3,., 14200 108+320 <10(LQ) <10(LQ) 26 <10(LQ) - - 12 10 86 16,37 29,47
SUP4 34900 111+065 17 <10(LQ) - - - - 76 59 - 9,09 30,95
SUP5 4+150 1114319 <10(LQ) <10(LQ) - - - - 97 130 - 9,09 30,95
SUP6, , 64250 1134729 20 25 100 13 <10(LQ) <10(LQ) <10(LQ) <10(LQ) <10(LQ) 16,54 30,77
SUP7 e 74250 114+472 74 29 <10(LQ) 19 29 <10(LQ) 16 18 <10(LQ) 8,81 31,05
SUP8,. o 74600 114+827 <10(LQ) <10(LQ) 15 <10(LQ) 10 - <10(LQ) <10(LQ) <10(LQ) 8,81 31,05
SUP8a (3) 8*400 115+641 - - - - - - - - - 16,49 30,86
SUP9, s 9+150 116+403 30 30 <10(LQ) - - - 620 230 <10(LQ) 15,42 31,03
SUP10 104000 117+268 <10(LQ) <10(LQ) - - - - 1400 190 - 11,33 30,73
Cobre (mg/l)

SUPT e 0+400 107+506 - <0,015 (LQ) 0,075 - - - - <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,03 0,015
SUP2 .., 1+000 108+116 - - - - - - <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,02 0,015
SUP3 ., 14200 108+320 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) - - <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,02 0,015
SUP4 34900 111+065 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) - - - - <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) - 0,01 0,014
SUP5 4+150 1114319 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) - <0,015 (LQ) 0,0051 - <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) - 0,01 0,014
SUP6,, , 6+250 113+729 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <0,015(LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,02 0,014
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Localizagao 12 Campanha (Fevereiro e Margo/2013) 2° Campanha (Agosto/2013) 32 Campanha (Outubro/2013)
g::icgarriggé(% . km de Ponto Descarga Ponto Descarga Ponto de Descarga |[CML (mg/l) (C':\IIIL/,IA)
Projecto | Exploracio Montante Jusante |do efluente Bruto| Montante Jusante |do efluente Bruto| Montante Jusante do efluente Bruto 9
(2) (2) (2)
SUP7 e, 74250 1144472 0,016 0,017 <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,01 0,014
SUP8, .« 74600 114+827 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) - <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,01 0,014
SUP9 .6 9+150 116+403 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) - - - 0,067 0,022 <0,015 (LQ) 0,02 0,014
SUP10 104000 117+268 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) - - - - 0,079 0,034 - 0,01 0,014
Zinco (mg/l)
SUPT e 0+400 107+506 - 0,027 0,58 - - - - <0,015 (LQ) 0,025 0,29 0,038
SUP2 .., 1+000 108+116 - - - - - - 0,023 0,030 0,024 0,30 0,050
SUP3,., 14200 108+320 0,094 0,14 <0,015 (LQ) 0,028 - - 0,12 0,13 0,021 0,27 0,063
SUP4 34900 111+065 0,10 0,021 - - - - 0,055 0,049 - 0,30 0,031
SUP5 4+150 1114319 0,030 0,020 - - - - 0,021 0,025 - 0,30 0,031
SUP6, , 6+250 113+729 0,099 0,062 0,045 0,033 <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,10 0,023 <0,015 (LQ) 0,28 0,035
SUP7 e 74250 114+472 0,085 0,087 0,018 0,074 0,068 <0,015 (LQ) 0,042 0,054 <0,015 (LQ) 0,27 0,029
SUP8,. o 74600 114+827 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) 0,051 0,018 <0,015 (LQ) - <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) 0,085 0,27 0,029
SUP8a (3) 8*400 115+641 - - - - - - - - - 0,28 0,033
SUP9, s 9+150 116+403 0,026 0,022 <0,015 (LQ) - - - 0,14 0,048 0,016 0,28 0,030
SUP10 104000 117+268 <0,015 (LQ) | <0,015 (LQ) - - - - 0,11 0,051 - 0,28 0,034
Chumbo (mg/I)

SUPT e 0+400 107+506 - 0,0024 0,0038 - - - - <0,00063 0,013 0,004 0,008
SUP2 .., 1+000 108+116 - - - - - - 0,0018 0,005 0,0017 0,003 0,008
SUP3 .., 14200 108+320 <0,00063 0,0017 <0,00063 0,00088 - - 0,0053 0,0038 0,0029 0,003 0,007
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Localizagao 12 Campanha (Fevereiro e Margo/2013) 2° Campanha (Agosto/2013) 32 Campanha (Outubro/2013)

g::iczfggé(% . km de Ponto Descarga Ponto Descarga Ponto de Descarga |[CML (mg/l) (C':\IIIL/,IA)
Projecto | Exploracio Montante Jusante |do efluente Bruto| Montante Jusante |do efluente Bruto| Montante Jusante do efluente Bruto 9

(2) (2) (2)
SUP4 34900 111+065 0,0019 <0,00063 - - - - 0,0012 0,0010 - 0,001 0,008
SUP5 4+150 1114319 <0,00063 <0,00063 - - - - 0,0015 0,0020 - 0,001 0,008
SUP6, , 64250 1134729 0,0066 0,0036 0,00089 0,0013 <0,00063 <0,00063 0,0034 <0,00063 <0,00063 0,003 0,008
SUP7 jec 74250 114+472 0,0026 0,0026 <0,00063 0,00074 <0,00063 <0,00063 <0,00063 <0,00063 <0,00063 0,003 0,008
SUP8, ... 74600 114+827 <0,00063 <0,00063 0,0067 <0,00063 <0,00063 - <0,00063 <0,00063 0,0023 0,001 0,008
SUP8a (3) 8*400 115+641 - - - - - - - - - 0,002 0,008
SUP9, s 9+150 116+403 0,00098 0,0011 <0,00063 - - - 0,07 0,042 <0,00063 0,002 0,008
SUP10 104000 117+268 <0,00063 <0,00063 - - - - 0,057 0,097 - 0,002 0,008

(1) - Designacao atribuida ao ponto de monitorizagdo no ambito do RECAPE e designacdo do respectivo ponto de descarga associado

(2) - Concentragao de poluentes obtidas para cada evento (CME), estes pontos de descarga corresponde as escorréncias provenientes da plataforma da via, encontram-se localizados no seguimento dos érgaos de

drenagem longitudinais ou sob os viadutos e, antecedem ainda, a entrada das dguas de escorréncia no sistema de tratamento (efluente bruto) quando este existe

(3) No dmbito do reconhecimento de campo esta linha de 4gua nao foi identificada no terreno

CML - Estimativa da Concentracao Média do Poluente por Local de Descarga (Fonte: RECAPE — Volume V/V — Anexos Técnicos — Anexo 7 — Estudo de Medidas de Minimizacdo dos Impactes na Qualidade da Agua,

Setembro de 2009)

CMLA- Estimativa da Concentracao Média do Poluente na Massa de Agua Receptora (linha de 4gua), ap6s a Mistura Completa (Fonte: RECAPE — Volume V/V — Anexos Técnicos — Anexo 7 — Estudo de Medidas de
Minimizacao dos Impactes na Qualidade da Agua, Setembro de 2009)
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Estes valores analiticos sdo apresentados numa perspectiva de comparagdo com a estimativa da concentragdo
média dos poluentes por local de descarga (CML) e com concentracdo média dos poluentes na massa de
adgua receptora, ap6s a mistura completa (CMLA), estas foram as concentragdes previstas no modelo de
simulacao utilizado no EMMQA.

Importa salientar que no ambito do RECAPE assumiu-se que os pontos de descarga, sdo coincidentes com as
passagens hidraulicas da plena via e viadutos, localizados no seguimento dos 6rgdos de drenagem
longitudinais ou sob os viadutos. Sendo que a cada ponto de descarga afectou-se diferentes extensdes de
plataforma drenada, de acordo com o projecto de drenagem.

As trés campanhas de monitorizacdo foram realizadas tendo em conta as variacdes sazonais, ou seja, foram
realizadas para que uma delas fosse executada em época de Inverno, apés um periodo longo de precipitacdo
(21 de Fevereiro a 6 de Marco do ano de 2013, com uma precipitagdo maxima diaria de 14 mm registada em
22 de Fevereiro), uma outra no Verdo, com um longo periodo seco entre eventos de precipitacdo (5 a 7 de
Agosto, com uma precipitacdo média diaria de 0,0 mm nesses dias) e, uma terceira campanha no inicio do
Outono, com um periodo seco entre eventos de precipitacdo mais curtos (30 de Setembro a 23 de Outubro,
com uma precipitacdo maxima didria de 10 mm registada em 30 de Setembro).

Numa primeira apreciacdo global ao conjunto de dados verifica-se logo que entre as diferentes campanhas
existe uma variacdo significativa da concentracdo de poluentes afluentes as linhas de 4gua (pontos de
montante e jusante) e aos seus pontos de descarga associados, que poderd estar relacionada com os
diferentes periodos de tempo seco entre eventos de precipitacdo, situacdo que ndo é possivel observar na
gama dos valores estimados pelo modelo de simulagao.

Para a primeira campanha, realizada em Fevereiro/Marco, obtiveram-se valores relativamente baixos para os
diferentes parametros, apresentando o Cobre e o Chumbo na maioria dos pontos de monitorizacdo
concentragdes abaixo do limite de deteccdo. A segunda campanha realizada em Agosto apresentou nos
escassos pontos onde foi possivel efectuar a amostragem de 4dgua, concentracbes abaixo do limite de
guantificacdo. Por ultimo, na terceira campanha, realizada em Setembro/Outubro, com um periodo
antecedente sem precipitacao relativamente longo seguido de um evento de precipitacdo, esta revelou
concentracdes mais elevadas para a maioria dos parametros analisados, nomeadamente dos SST e Zinco.

Em seguida efectua-se uma andlise mais detalha focada em cada um dos pontos de monitorizagao
analisados.

e SUP1/Descarga 0

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo do afluente da ribeira das Pedreiras (SUP1),
restabelecida pela PHO.2, a jusante da via e a descarga proveniente do N6 de S&o Jorge e que tem associado
a monitorizacdo da descarga (DESC.0). No ambito do reconhecimento de campo, verificou-se que a linha de
adgua, a montante do N6 de Sdo Jorge, ndo existe. Neste sequimento, optou-se por monitorizar a descarga
associada ao SUP1-J, que se designou por DESC.0, o qual substitui o ponto SUP1-M, localizado ao km
0+400. Assim, neste ponto constata-se que os valores obtidos na monitorizacdo, na 1% campanha para os
pardmetros SST e Cobre estdo acima do que foi estimado no modelo de simulacdo. Situacdo idéntica ocorre
também com o pardmetro Zinco. Todos os restantes valores estimados estdo acima do que foi registado nas
campanhas.

e SUP2/Descarga 1

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo do afluente da ribeira de Alpedriz, a jusante da
descarga efectuada para a PHO-3 e as &guas de escorréncia (DESC.1). Neste ponto a recolha de dgua apenas
foi possivel ser preconizada na 3 campanha. No geral os pardmetros estimados em RECAPE apresentam
concentracbes superiores ao verificado na campanha.

B12026_Versdo n.° 03 Lanco IC2VB Pag. 51




{ ) ncessao do Litoral Oeste
( 4 ancos Variante a 36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36
Brisa N:zz e/A\polmw/_LN W_/I atima/Albur 9
Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambie

Engenharia e Gestao 2013

e SUP3/Descarga 2

Este ponto corresponde a caracterizacdo da situacdo a montante e jusante da descarga efectuada para a
PH1.1 (que recebe a DESC.2), a qual, por sua vez, esta a ser encaminhada para a PH1.2. O valor estimado da
CMLA do parametro Zinco apresenta concentracdes inferiores aos valores reais verificados na 3% campanha
no ponto de montante e jusante, o mesmo sucede na 12 campanha, com o ponto de descarga associado ao
pardmetro SST e ao ponto de jusante associado ao pardmetro Zinco.

e SUP4

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo do Vale de Medeiros a montante e jusante da
descarga das &guas de escorréncia proveniente do viaduto. Neste ponto ndo se encontra prevista a
caracterizacdo de qualquer descarga. Constata-se que os valores estimados da CMLA dos parametros SST e
Zinco apresentam concentracoes ligeiramente inferiores aos valores reais verificados na 3% campanha nos
pontos de montante e jusante.

e SUP5

Ponto de amostragem que corresponde a caracterizacdo da ribeira da Calvaria na situacdo a montante e
jusante das descargas de aguas de escorréncia do IC2VB. Os valores dos parametros estimados de CML e
CMLA, apresentam no geral concentracOes superiores ao verificado nas campanhas de monitorizacdo
realizadas, sendo no entanto a Unica excepgao a concentragdo dos SST, que regista no terreno no ponto de
montante e jusante e, apenas na 3% campanha, um valor superior ao CMLA.

e SUP6/Descarga 3

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo do afluente da ribeira da Varzea, restabelecida
pela PH6.2, a montante e jusante da via e a descarga proveniente da plataforma da via (DESC.3). Neste
ponto constata-se que os valores obtidos na monitorizacdo para o pardmetro Zinco estdo acima do que foi
estimado para a CMLA no modelo de simulacdo, nas 12 e 3% campanhas. Situacdo idéntica ocorre também
com o ponto de descarga associado ao parametro dos SST que é superior ao valor estimado de CML. Todos
0s restantes valores estimados de CML e CMLA estdo acima do gue foi registado nas campanhas.

e SUP7/Descarga 4

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo do afluente da ribeira da Véarzea, a montante e
jusante da via e a descarga proveniente da plataforma da via (DESC.4). Neste ponto constata-se que os
valores obtidos na monitorizacdo para o parametro Zinco, nos pontos de montante e jusante, estdo acima do
gue foi estimado para a CMLA no modelo de simulacdo em todas as campanhas, esta situacdo também é
registada para o parametro dos SST mas apenas para as 1? e 2* campanhas. Salienta-se ainda para o
parametro Cobre na 1° campanha apresenta valores superiores aos estimados para a CMLA.

e SUP8/Descarga 5

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo da ribeira da Vdarzea, a montante e jusante da via
e a descarga proveniente da plataforma da via (DESC.5). Os valores dos pardmetros estimados de CML e
CMLA, apresentam no geral concentraces superiores ao verificado nas campanhas de monitorizagdo
realizadas, sendo no entanto as Unicas excepcoes as concentracdes associadas aos pontos de descarga da 12
campanha para o pardmetro SST e nas 12 e 22 campanhas para o parametro Chumbo. Todos os restantes
valores estimados estdo acima do que foi registado nas campanhas.
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e SUP9/Descarga 6

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo do Vale do Horto, a montante e jusante da via e a
descarga proveniente da plataforma da via (DESC.6). Neste ponto de monitorizacdo constata-se que na 3°
campanha todos os parametros apresentam os valores estimados da CMLA inferiores aos valores reais nos
pontos de montante e jusante. Todos os restantes valores estimados estdo acima do que foi registado nas
campanhas.

e SUP10

A monitorizacdo deste ponto corresponde a caracterizacdo do afluente da ribeira da Véarzea, restabelecida
pela PH9.3, a montante e jusante da descarga das aguas de escorréncia proveniente da via. Neste ponto ndo
se encontra prevista a caracterizacdo de qualquer descarga. Neste ponto de monitorizacdo constata-se que
na 3% campanha todos os parametros apresentam os valores estimados da CMLA inferiores aos valores reais
nos pontos de montante e jusante e pontos de descarga associados. Todos os restantes valores estimados
estdo acima do que foi registado nas campanhas.

No geral regista-se que os valores estimados no modelo de simulagdo em todos os pontos de monitorizagdo
considerados nas campanhas de monitorizacdo realizadas no ano de 2013, para a concentracdo média por
local de descarga (CML), apresentam concentracoes superiores aos dados reais obtidos para os pontos de
descarga das aguas de escorréncia provenientes da plataforma do IC2VB, sendo por vezes esta diferenca
muito significativa no caso do pardmetro Zinco.

Em relacdo aos valores estimados para a concentracdo final de poluentes nas linhas de dgua receptoras
(CMLA), constata-se que no geral esta concentracdo é superior a realmente registada nas linhas de agua
monitorizadas, sendo por vezes esta diferenca menos significativa para o parametro dos SST e Zinco.

Constata-se que a concentracdo do Cobre apresenta em geral um valor inferior ao limite de quantificacdo do
método analitico.

Importa ainda referir que os dados obtidos nas campanhas de monitorizacdo, apresentadas no capitulo
Apresentacdo dos resultados obtidos2.2.2, forneceram uma gama de valores com concentracbes de SST,
Zinco, Cobre e Chumbo numa ordem de grandeza inferior as observadas para as estradas monitorizadas pelo
LNEC (A1, A2, A6, A25, A3, A22, IP4 e IP6), conforme apresentado no relatério “Directrizes para a Gestdo
integrada das escorréncias de estradas em Portugal” — Financiado pela Fundacédo para a Ciéncia e Tecnologia
e coordenado pelo LNEC, 2011. Esta diferenca é menos significativa no caso do pardmetro SST.

Em sintese, apesar de a maior parte dos resultados relativos ao ano de 2013, serem inferiores aos limites de
quantificacdo, é possivel concluir que o modelo apresentado de simulacdo das concentracbes regista em
alguns casos uma majoracdo nas concentracdes estimadas para os parametros SST, Cobre, Zinco e Chumbo,
havendo desta forma uma estimativa por excesso das concentracdes médias por local obtidas em fase do
RECAPE.

Salienta-se ainda que as trés campanhas de amostragens realizadas revelaram diferencas significativas de
valores para os parametros fisico-quimicos analisados, situacdo que se pode, eventualmente atribuir ao
periodo seco antecedente respectivo. Contudo, s6 um periodo de monitorizacdo mais alargado poderd dar
indicacbes mais precisas exactas sobre a variabilidade das concentracées de poluentes afluentes nas
diferentes épocas de realizacdo das campanhas de amostragem.

2.2.4.2 Anaélise do modelo de simulacdo do RECAPE

Apresenta-se neste ponto uma breve andlise critica aos resultados obtidos a luz dos pressupostos base
considerados na modelacdo das escorréncias em fase de RECAPE, comparativamente com dados e
informacdes mais recentes respeitante a contaminacdo do meio hidrico envolvente por escorréncias de vias
rodovidrias.
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Por forma a estimar e avaliar no RECAPE os impactes sobre a qualidade da édgua resultantes da exploracdo do
IC2VB, recorreu-se a data a uma metodologia desenvolvida pelo LNEC, baseada e adaptada num modelo de
regressdo desenvolvido por Driver & Tasker (1990).

Este modelo foi calibrado para a realidade nacional pelo LNEC, com base no historial de dados de qualidade
de &guas de escorréncia em Portugal entdo disponivel a data, resultantes de monitorizacbes desenvolvidas
sobretudo entre 1996 e 2004.

Apresenta-se em seguida a equacdo utilizada e os respectivos coeficientes, que variam consoante o
parametro que se pretende determinar.

Lp = [Bo’ x X1P" x X2 ... Xn®" x BCF] x 0,4536
Onde:
Lp = Carga poluente ou volume, estimados em kg ou m’
Bo', B1, B2, ... Bn = Coeficientes da regressao
X1, X2, ...Xn = Caracterfsticas fisicas, de uso do solo e climaticas
n = Numero de caracteristicas fisicas, de uso do solo e climaticas do modelo.
BCF = Factor de correccdo dos desvios a mediana e de compensacdo da resposta média
O referido modelo corresponde a uma equacao matematica que define as relacdes médias de varias varidveis.

O modelo utiliza concentracbes ou cargas de constituintes como varidveis dependentes da area de drenagem,
a percentagem de impermeabilizacdo desta e o volume médio anual da chuvada com duracdo igual ao
periodo de concentracdo da bacia.

As caracteristicas de precipitacdo requeridas no presente modelo incluem a precipitacdo média anual (P), a
duracao da chuvada (tR) e o volume total da chuvada (Hr). Assim, em relacdo a precipitacdo média anual
foram consultadas as publicagdes do Instituto de Meteorologia relativas a regido em estudo, e ainda as
estatisticas de precipitacdo no site do INAG (www.inag.snirh.pt).

Para a determinacdo dos valores de volume total e duracdo da chuvada (que seria uma chuvada
representativa na regido em causa), foram utilizadas as tabelas de Branddo et al. (2001), escolhendo um
periodo de retorno de 2 anos e a duracado equivalente ao periodo do tempo de concentracdo da bacia.

Os coeficientes de regressdo e o factor de correccdo da equacdo anterior sdo referenciados em tabelas
proprias.

Atendendo entdo ao actual estado do conhecimento nacional, desenvolvido pelo LNEC, adoptaram-se, no
RECAPE desenvolvido, como indicadores de qualidade das dguas de escorréncia, os parametros SST, o Zinco,
o Cobre e 0 Chumbo.

Esta metodologia consta do relatério elaborado para o INAG, em 2006, pelo LNEC, no ambito do “Estudo de
Avaliacdo e Gestdo Ambiental das Aguas de Escorréncia de Estradas”.

Assim, no que diz respeito as modelacdes efectuadas na fase do RECAPE do IC2VB, de forma geral é possivel
verificar que as concentracbes simuladas para os parametros considerados apresentam-se sobrestimados
comparativamente as concentracdes de poluentes registadas nas campanhas de monitorizacao realizadas ao
longo do ano de 2013.
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De facto, constata-se que o modelo de simulacdo das concentracdes regista uma majoracdo nas
concentracbes estimadas, havendo desta forma uma estimativa por excesso das concentracbes médias por
local obtidas em fase do RECAPE.

No caso especifico da concentracdo média por local de descarga (CML), considerando a totalidade dos dados
de monitorizacdo analisados, constata-se que para o parametro dos SST aproximadamente 33% dos valores
reais de terreno sdo superiores aos valores estimados da CML, nos parametros do Cobre e Zinco apenas 5%
e no parametro Chumbo 20% estdo acima daquele valor.

Em relacdo aos valores estimados para a concentracdo final de poluentes nas linhas de agua receptoras
(CMLA), constata-se para o parametros dos SST que 35% dos valores de terreno sdo superiores aos valores
estimados da CMLA, no Cobre 14,5%, no Zinco 42% e no Chumbo apenas 9%, estdo acima daquele valor.

De referir que nesta ocorréncia existe a possibilidade de as amostras recolhidas ndo terem captado o primeiro
fluxo de descargas das &guas de escorréncia, dguas essas gue apresentam uma maior concentracdo de
poluentes.

Assim, considera-se que esta sobrestimacdo registada nos valores dos poluentes estimados nas previsdes do
RECAPE do IC2VB, devera ser aferida com as novas campanhas de monitorizacdo que estdo previstas, com
uma actualizacdo das varidveis utilizadas no modelo e, eventualmente, através da utilizacdo de um novo
modelo de simulacdo mais actualizado de previsdo dos poluentes.

2.2.4.3 Actualizacdo do modelo de simulacdo de previsdo dos poluentes

A grande variacdo de caudais e concentra¢es poluentes que ocorrem ao longo duma chuvada, ¢ uma das
incertezas e dificuldades relativas a previsdo e ao controlo da poluicdo das escorréncias de estradas.

Neste tipo de efluente lida-se com pequenas concentracdes de poluentes, presentes em grandes volumes de
dgua que, devido ao efeito da diluicdo, muitas vezes se encontram aquém dos limites de quantificacdo
analitica como se verifica no presente caso em estudo.

Entre outras variaveis relevantes para a compreensdo do fenémeno, as de origem hidrolégica sdo geralmente
também reconhecidas como tendo um peso elevado nas caracteristicas quantitativas e qualitativas das
escorréncias rodovidrias. E entdo fundamental que na utilizacdo de um modelo de previsdo conhecer as
caracteristicas da precipitacao e da drea drenada do caso em estudo.

De facto, nenhum modelo de previsdo pode ser estabelecido, avaliado e calibrado sem a existéncia de um
conjunto significativo de dados reais. Estes dados referem-se a concentracbes e a cargas poluentes em
estradas portuguesas e terdo que ser angariados através de casos de estudo.

Foi entdo com base nestes pressupostos que nos ultimos anos o LNEC, baseando-se num historial ja vasto de
dados de monitorizacdo apresentou um novo método expedito para estimar concentracdes de poluentes nas
escorréncias de estradas em Portugal. Este método inicialmente foi designado por PREQUALE (PREvisao da
QUALidade das dguas de Escorréncia), entretanto ja mais recentemente, em 2011 foi actualizado, gerando-se
o PREQUALE 1.1, e baseia-se num conjunto de resultados de monitorizacoes efectuadas em 6 estradas
nacionais.

O PREQUALE1.1 como o método adaptado de Driver & Tasker utilizado no RECAPE, consiste também numa
equacdo multiparamétrica que permite estimar, em mg/l, as concentracdes médias dos poluentes em causa,
em 4aguas de escorréncia de estradas (no ponto de descarga da drenagem da estrada no meio, antes de
qualquer tratamento).

Neste método as varidveis utilizadas de forma explicita sdo a 4rea de drenagem; a percentagem de
impermeabilizacdo desta; o volume médio anual da chuvada com duracdo igual ao periodo de concentracdo
da bacia e a precipitacdo média anual.
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A precipitacdo média anual também se encontra patente no método adaptado de Driver & Tasker, mas de
uma forma implicita.

A equacgado do PREQUALE1.1 assume a seguinte forma:

Cp=a (A" xIPxP"xP, "%

anusl
Em que:
Cp (mg/l) = CML (concentracdo média do lugar) estimada para o poluente em causa
a, B. B, Be = Coeficientes de regressdo
A (km?) = Area de drenagem
| (%) = Percentagem de impermeabilizacdo da area de drenagem

P (mm) = Volume médio anual da chuvada com duracéo idéntica ao periodo de concentracdo da
bacia

P mm) = Precipitacdo média anual

anual (

Os coeficientes de regressdo e o factor de correccdo da equagao sdo referenciados em tabelas proprias.

Ainda, em funcao do avanco do conhecimento dos poluentes mais relevantes em Portugal, e igualmente pelo
saber j& consolidado pela informacdo dos casos de estudo monitorizados no dmbito do projecto G-Terra
"Directrizes para a Gestdo integrada das escorréncias de estradas em Portugal” — projecto Financiado pela
Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia e coordenado pelo LNEC, seleccionaram-se como poluentes mais
relevantes os seguintes; SST, CQO, Ferro, Zinco e Cobre. Estes correspondem actualmente aos poluentes-
chave a nivel nacional.

No método adaptado de Driver & Tasker, considerou-se como indicadores de qualidade das &guas de
escorréncia, os parametros SST, o Zinco, o Cobre e o Chumbo.

Entende-se que o volume total da chuvada ou precipitacdo do evento é uma caracteristica local importante,
gue apenas é conhecida apés os estudos de monitorizacéo.

Considera-se desta forma que o PREQUALE1.1, visa proporcionar um novo método que deverd melhorar a
previsdo de concentracdes de poluentes em dguas de escorréncia de estradas em Portugal, podendo este ser
utilizado no futuro na previsdo da qualidade das dguas de escorréncia provenientes da plataforma do IC2VB,
utilizando para o efeito os dados reais de monitorizacdo entretanto recolhidos nas campanhas ja realizadas
no presente lanco.

2.3 CONCLUSOES

Relativamente as 10 linhas de dgua interceptadas pelo projecto (SUP1 a SUP10), de acordo com a andlise
efectuada na comparacdo com a campanha da fase de pré-construcdo, que ndo incluiu a SUP3 por ndo
existirem resultados relativos a fase de pré-construcdo, pode-se constatar que apenas numa linha de dgua
(SUP4 — Ribeira do Vale de Medeiros), todos os pardametros avaliados apresentaram resultados inferiores aos
registados na fase de pré-construcdo. Em 4 das linhas de dgua avaliadas registaram-se valores superiores na
fase de exploracdo para apenas 1 pardmetro, nomeadamente o CQO para a SUP5 (Ribeira da Calvaria) e
SUP9 (Ribeira do vale do Horto), os Hidrocarbonetos Totais para a SUP8 (Ribeira da Varzea) e o Ferro para a
SUP10 (Afluente da Ribeira da Vérzea). Na SUP6 (Afluente da Ribeira da Véarzea), registaram-se 3 pardmetros
com concentracdes superiores as registadas na campanha de referéncia, nomeadamente SST, Ferro e
Chumbo, sendo que concentra¢des superiores na fase de exploracdo em 4 parametros ocorreram em 3 linhas
de 4gua, nomeadamente nas SUP1 (Ribeira das Pedreiras) com Hidrocarbonetos Totais, SST, Ferro e Chumbo,
na SUP2 (Afluente da Ribeira de Alpedriz) com Oxigénio Dissolvido, SST, Ferro e Chumbo e na SUP7
(Afluente da Ribeira da Vérzea) com SST, Cobre, Chumbo e CQO.
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Estes resultados ndo permitem deduzir uma degradacdo da qualidade das linhas de &gua avaliadas com a
construcdo e exploragdo do empreendimento.

Em termos da comparacdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor, das 10 linhas de agua
interceptadas pelo projecto (SUP1 a SUP10), constatou-se que em duas das linhas de d4gua SUP1 (Ribeira das
Pedreiras) e SUP8 (Ribeira da Véarzea), todos os pardmetros avaliados apresentaram resultados inferiores aos
limites legais mais restritivos avaliados. Em 3 das linhas de dgua avaliadas registaram-se valores superiores aos
limites legais mais restritivos para apenas 1 parametro, nomeadamente o CBO, para a SUP3 (Linha de 4gua
restabelecida pela PH1.2) e SUP6 (Afluente da Ribeira da Varzea), e o Ferro para a SUP5 (Ribeira da Calvaria).
Em outras 3 das 10 linhas de dgua avaliadas registaram-se valores superiores aos limites legais mais restritivos
para 2 dos parametros analisados, nomeadamente os SST e o Ferro na SUP2 (Afluente da Ribeira de Alpedriz)
e 0s SST e 0 CBO, nas SUP4 (Ribeira do Vale de Medeiros) e SUP7 (Afluente da Ribeira da Varzea). Na SUP10
(Afluente da Ribeira da Varzea), registaram-se 3 parametros com concentracdes superiores aos limites legais
mais restritivos, nomeadamente SST, Ferro e Chumbo, sendo que na SUP9 (Ribeira Vale do Horto) esta
situacdo ocorreu com 5 parametros, nomeadamente, SST, Chumbo, Niguel, Crémio e Ferro.

Estes incumprimentos ja se verificavam praticamente todos na fase de pré-construcdo, sendo que as situagoes
em que isso ndo se verificava sao meramente pontuais e sem qualquer regularidade nas diferentes
campanhas efectuadas para cada linha de &gua, pelo que ndo se poderd deduzir qualquer degradacdo da
qualidade das linhas de dgua avaliadas com a construcao e exploracdo do empreendimento.

Da comparacdo dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante, nas 10 linhas de agua
interceptadas pelo projecto (SUP1 a SUP10), pdde-se constatar que apenas em 5 delas se registaram
situacdes pontuais de pardmetros com concentracdes superiores a jusante das descargas do IC2VB
relativamente aos valores apurados a montante. Esta situacdo ocorre apenas para 1 dos parametros avaliados
em 4 das linhas de dgua, nomeadamente com o Zinco na SUP3a (Linha de dgua restabelecida pela PH1.2), o
CQO na SUP4 (Ribeira do Vale de Medeiros) e o Cadmio nas SUP7 (Afluente da Ribeira da Vérzea) e SUP10
(Afluente da Ribeira da Vérzea). Na SUP5 (Ribeira da Calvaria) esta situacdo ocorre com 2 dos parametros
avaliados, nomeadamente o Cadmio e o CQO.

Estas situagdes sdo meramente pontuais e sem qualquer regularidade nas diferentes campanhas efectuadas
para cada linha de &gua, pelo que ndo se podera deduzir qualquer degradacdo da qualidade das linhas de
agua avaliadas com a construcdo e exploracdo do empreendimento.

3 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
3.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
3.1.1 Pardmetros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterraneas os parametros
monitorizados, em cada campanha foram os seguintes:

a) Pardmetros a determinar “in situ”:
- pH (Escala de Sorensen);
- Temperatura (°C);
- Condutividade eléctrica (uS/cm);
- Oxigénio dissolvido (mg/l).
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b) Pardmetros a analisar em laboratdrio:

- Sélidos Suspensos Totais (mg/l);
- Hidrocarbonetos Totais e aromaticos polinucleares (mg/l);
- Oleos e gorduras (mg/l);

- Cobre (mag/l);

- Zinco (mg/l);

- Chumbo (mg/l);

- Cadmio (mg/l);

- Cromio (mg/l);

- Niguel (mg/l);

- Ferro (mg/l);

- CBO, (mg O/);

- CQO (mg O/).

Para os metais nomeadamente o Cadmio, Chumbo, Cobre e Zinco foi analisada a sua fraccdo total e
dissolvida.

A colheita de amostras de dguas subterranea foi acompanhada da medicdo do respectivo nivel hidroestatico
(NHE) dos pocos.

3.1.2 Locais de amostragem

Em conformidade com o reconhecimento de campo efectuado foi necessdrio proceder a alguns ajustamentos
aos locais propostos no PGMA, que a seguir se descrevem.

O PGMA identifica o SUB2 como furo licenciado utilizado para a rega, mas apenas se identificou um poco
tapado com bomba, utilizado apenas para rega, o qual, foi igualmente monitorizado na fase de pré-
construcdo, pelo que se optou por monitorizar o mesmo poco (SUB2a).

O SUB4 identificado no PGMA corresponde a um furo utilizado para industria (“Bonvida Porcelana”). Esta
encontra-se encerrada e com um processo de insolvéncia em curso e com a energia eléctrica cortada.
Consultado o Anexo 6 do RECAPE do IC2VB (Inventario dos Pontos de Agua), verificou-se que nao existia
qualquer outro ponto de substituicdo possivel de ser monitorizado.

De acordo com informacdo obtida do Chefe de Divisdo de Manutencdo e Exploracdo do Municipio da
Batalha, a captacao de abastecimento publica designada de SUB6 - SL2 encontra-se desactivada, tendo-se
optado por efectuar a substituicdo do referido local de monitorizacdo, pela designada Captacdo Municipal de
Pinheiros — JK3, igualmente localizada no concelho da Batalha e gerida pelas Aguas do Lena, S.A., passando
a designar-se por SUB6a.

O SUB7 ¢é identificado no PGMA como furo licenciado utilizado para industria, no entanto apenas se
identificou um poco utilizado para rega. Assim, o ponto de monitorizacdo, designado de SUB7a, substitui o
anterior SUB7.

Relativamente ao ponto de monitorizacdo SUB9a definido no PGMA, constatou-se no ambito do
reconhecimento de campo que ja existiram trés Nascentes do Brejo, no entanto actualmente ja ndo existe
nenhuma das trés (ver fotografias seguintes), pelo que este ponto SUB9a foi retirado do programa de
monitoriza¢do.

B12026_Versdo n.° 03 Lango IC2VB Pag. 58




NY ) Subconcessao do Litoral Oeste

e 4 Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36,
Brisa Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do IC9
. e Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume |l
Engenharia e Gestao 2013

Figura 69 — Zona de influéncia das antigas Nascentes do Brejo

Substituiu-se o poco identificado por SUB11 (poco particular utilizado para rega) no PGMA, por um poco
com bomba, que se passou a designar por SUB11a, uma vez que o poco inicialmente definido nas duas
visitas de reconhecimento efectuadas nunca teve dgua (ambas no perfodo humido).

No PGMA o ponto identificado como SUB14, corresponde a um furo licenciado utilizado para rega, pertence
a STAPLES. Uma vez que nédo foi possivel ter acesso a0 mesmo, optou-se por substituir este ponto de
monitorizacdo por um poco particular, que se passou a designar por SUB14a igualmente a nascente do
tracado.

De seguida apresentam-se os locais de monitorizacdo das dguas subterrdneas. A sua localizagdo consta do
anexo ao presente volume.

Quadro 20 - Locais para monitorizacao das aguas subterraneas

Desighacao Ponto de Agua Localizagdo (km exploracao / km projecto)
SUB1 Captacao Municipal de Casais de Matos — SL1 km 108+625/ km 1+500
SUB2a Poco particular utilizado para rega km 108+116 / km 1+000
SUB3 Furo licenciado utilizado para a pecudria km 109+642 / km 2+500
SUB5 Captacao Municipal de Pinheiros - JK4 km 112+387 / km 5+200
SUB6a Captacao Municipal de Pinheiros - JK3 km 112+692 / km 5+500
SUB7a Poco utilizado para rega km 113+353/ km 6+150
SUB8 Poco particular, utilizado para rega km 113+378/ km 6+175
SUB9 Furo licenciado utilizado para rega km 115+437 / km 8+200
SUB10 Furo licenciado utilizado para rega km 116+251/ km 9+000

SUB11a Poco particular utilizado para rega km 116+454 / km 9+200
SUB12 Furo utilizado para rega km 118+641/ km 11+350
SUB13 Poco particular utilizado para rega km 118+996 / km 11+700
SUB14a Pogo particular utilizado para rega km 1194454/ km 12+150
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3.1.3 Relacao entre os factores ambientais a monitorizar

Na fase de exploracdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que, ao
serem arrastados pelas dguas de drenagem poderdo contaminar os meios hfdricos superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacédo esta directamente relacionada com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissées dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioracao do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais, nomeadamente, o Zinco, Cobre, Chumbo e Caddmio. Os poluentes que se
depositam no pavimento sao arrastados pelos ventos e pela precipitacdo, acumulam-se nas linhas de agua
mais préximas e consequentemente passam para as aguas subterraneas.

3.14 Critérios de avaliacdao dos dados

Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizacdo ambiental da situacdo de
referéncia _com os resultados das campanhas realizadas em 2013 com as infra-estruturas em

exploracdo

Neste ambito os resultados obtidos na campanha de caracterizacdo ambiental de referéncia serdo
comparados com os resultados obtidos na campanha realizada em 2013 correspondente ao mesmo periodo
em avaliacdo (para o caso em apreco trata-se da primeira campanha da fase de exploracao).

2. Comparacdo dos resultados obtidos com a leqgislacdo em vigor aplicavel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto e o Decreto-Lei n°306/2007 de 27 de
Agosto, que revoga o Decreto-Lei n.°243/2001, de 5 de Setembro (diploma referente ao regime da qualidade
da dgua destinada ao consumo humano).

Os resultados obtidos sdo assim comparados com os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis
(VMA) definidos nos Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega), e Anexo | (Qualidade das &guas
doces superficiais destinadas a producdo de dgua para consumo humano)). Adicionalmente, em relacdo a
dgua para consumo humano, ou seja, onde existe um consumo directo, nomeadamente nas captacoes
municipais da Batalha e Porto de Més (SUB1, SUB5 e SUB6a), os resultados obtidos sdo comparados com o
Anexo | do DL306/2007.

Importa referir que, independentemente do uso das dguas, a evolucdo dos resultados obtidos nas diferentes
campanhas é apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria
das situacdes correspondem aos definidos no Anexol| do DL236/98). Sempre que estes limites sdo
ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em funcao dos usos das captacdes em causa.

3.1.5 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

Os métodos, e as técnicas analiticas consideradas sdo as especificadas no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto e Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto; o Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro e o
Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de Junho.
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No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Quimica e Ambiente do ISQ (LABQUI),
o qual é acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Volume VIl — Anexo 6.1), para a determinacao
de um vasto conjunto de parametros, bem como tem acreditado o ensaio de amostragem de acordo com a
Norma ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.° 83/2011).

O processo de preparacdo de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta a
identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de pardmetros a analisar daguele frasco;

- reagentes necessarios para a preservacdo das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracéo.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar a
contaminacdo das mesmas. Cada pardmetro ou método de ensaio tem requisitos especificos relativamente
ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sao previamente lavados
e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de laboratério) segundo
procedimento adequado.

O laboratério do ISQ possui um software que permite identificar automaticamente o n° de frascos e
respectivos parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes
com um codigo de barras e uma informacdo complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n° interno sequencial da amostra;
- identificacdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- codigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase do
processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.° de identificacdo interno do laboratério, bem
como toda a informacao relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo, em
caso de necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

As medi¢des em campo sdo efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinacdo dos seguintes
pardmetros: temperatura, pH, Condutividade, oxigénio dissolvido. Relativamente a medicdo do nivel
fredtico/Hidroestatico/piezométrico esta é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar em
contacto com dgua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que permite a
leitura do nivel fredtico no instante em o sinal sonoro é emitido.

Os parametros analisados e os métodos utilizados em cada uma das amostras recolhidas séo os seguintes:
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Quadro 21 - Parametros a analisar e métodos propostos na monitorizacao dos recursos hidricos

Parametro Método
pH Potenciometria
Temperatura Termometria
Condutividade Electrometria
Oxigénio dissolvido Método Electroquimico
Sélidos Suspensos Totais (SST) Gravimetria

Hidrocarbonetos Totais

Espectrometria de Infravermelho (FTIR)
Oleos e Gorduras

Cobre Total Espectrometria de Emissdo de Plasma (ICP)
Cobre Dissolvido Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP)
Zinco Total Espectrometria de Emissdo de Plasma (ICP)
Zinco Dissolvido Espectrometria de Emissdo de Plasma (ICP)
Chumbo Total ICP-MS

Chumbo Dissolvido ICP-MS

Cadmio Total ICP-MS

Cadmio Dissolvido ICP-MS

Cromio Espectrometria de Emissdo de Plasma (ICP)
Niquel Total ICP-MS

Ferro Espectrometria de Emissao de Plasma (ICP)
Caréncia Bioguimica de Oxigénio (CBO,) Método Electroquimico

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) Método Volumétrico -Oxidacdo do Dicromato de Potassio

Todos os métodos referidos encontram-se acreditados, conforme certificado do Laboratério de analise (ver
Volume VIl - Anexo 6.1).

3.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

3.2.1 Nota introdutoéria

No ambito do lanco IC2VB, de acordo com a periodicidade definida, foram efectuadas duas campanhas de
monitorizacdo da qualidade das aguas subterraneas, realizadas nos meses de Fevereiro e Julho de 2013,
tendo consistido na realizacao de medicoes “in situ” e de andlises laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados e monitorizados em ambas as campanhas todos os
pontos definidos no Quadro 20, com a excepgdo do ponto SUB11a na campanha de Julho de 2013 (22
campanha), na sequéncia de n&o se ter obtido autorizacdo por parte do proprietério para efectuar a colheita
de amostras.
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3.2.2 Apresentacao dos resultados obtidos

A descricdo organoléptica das amostras de dgua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respectivos boletins analiticos constantes do Volume VIl — Anexo 6.1.

No Quadro 22 apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros monitorizados,
nomeadamente no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto e no Decreto-Lei n° 306/2007, de 27 de Agosto.

Quadro 22 - Valores definidos no Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de Agosto (Anexos | e XVI) e no Decreto-Lei n° 306/2007
de 27 de Agosto (Valor paramétrico)

Decreto-Lei n®236/98 Decreto-Lei n® 306/2007
PARAMETROS / UNIDADES Anexo XVI Anexo | - A3 Anexo | - A1 Valor paramétrico
VMR VMA VMR VMA VMR VMA
pH Escala Sorensen| 6,5-8,4 4,5-9,0 55-9,0 - 6,5-8,5 - 6,5-9,0
Temperatura °C - - 22 25 22 25
Condutividade eléctrica ps/cm - - - - 1000 - 2500
Oxigénio dissolvido % - - 30* - 70*
Oleos e Gorduras mg/l
Sélidos Suspensos Totais mg/l 60 - - - 25
Cobre Total mg Cu/l 0,20 5,0 1,0 - 0,02 0,05 2,0
Cobre Dissolvido mg Cu/l
Zinco Total mg Zn/l 2,0 10,0 1,0 5,0 0,50 3,0
Zinco Dissolvido mg Zn/l
Céadmio Total mg Cd/I 0,01 0,05 0,001 0,005 0,001 0,005 0,005
Cadmio Dissolvido mg Cd/l
Chumbo Total mg Pb/l 5,0 20 - 0,05 - 0,05 0,025
Chumbo Dissolvido mg Pb/l
Niguel Total mg Ni/l 0,50 2,0 - - - - 0,020
Ferro Total mg Fe/l 5,0 - - - - - 0,20
Crémio Total mg Cr/l 0,10 20 - 0,05 - 0,05 0,05
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l - - 7 - 3 -
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/l - - 30 - - -
Dureza mg/l CaCO3 - - - - - -
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos pg/l - - - 1,0 - 0,2 0,10

Nos quadros seguintes sdo apresentados os resultados obtidos para cada um dos pontos de monitorizacdo
nas campanhas de monitorizacdo realizadas, numa perspectiva de avaliacdo da qualidade da &gua
subterranea com base nas normas de qualidade definidas na legislagdo aplicavel.

Os valores evidenciados a cor correspondem, consoante o caso, a: valores superiores aos valores maximos
admissiveis (VMAs) ou valores maximos recomendaveis (VMRs) definidos nos Anexos | e XVI. Adicionalmente,
para as captacdes municipais da Batalha e Porto de M6s (SUB1, SUB5 e SUB6a), séo também comparados os
resultados obtidos com os valores de referéncia do Anexo | do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto.
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Quadro 23 - Resultados obtidos para o ponto SUB1

Camp. Referéncia )

Camp. Exploracao

PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 07-02-2013 04-07-2013
12 Camp. 12 Campanha 22 Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen 6,33 6,39 53 58
Temperatura ("in situ™") °C 13,4 131 17 18
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 171,6 168,4 1,8E+02 2,3E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ™") mgA 40,3 39,4 -I
Oleos e Gorduras mg/l 5,0 0,8 <5,0x1072(LQ) <5,0x10%(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mag/l 10 7,6 <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x10?(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x10?(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) 4,9E-02 4,8E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/I @ @ 4,9E-02 4,2E-02
Cadmio Total mg Cd/l <0,0003 (LQ) <0,0003 (LQ) 7,6E-05 4,8E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ 1,3E-04 4,4E-05
Chumbo Total mg Pb/l <0,006 (LQ) <0,006 (LQ) 9,8E-04 2,0E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10* (LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,018 0,016 2,9E-02 2,9E-02
Ferro Total mg Fe/l 0,11 <0,06 (LQ) 0,61 0,57
Crémio Total mg Cr/l 0,027 0,004 <1,0x102(LQ) <1,0x102 (LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ <2,0 (LQ) <2,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ <8,0 (LD) <8,0 (LD) <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos ug/l <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <2,0x1072 (LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico (HNE) m 4,0 4,0 n.a. n.a.

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de

monitorizacao; ® - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao; - Parametro nao monitorizado /

preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 24 - Resultados obtidos para o ponto SUB2a

Camp. Referéncia )

Camp. Exploracao

PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 07-02-2013 03-07-2013

12 Camp. 12 Campanha 22 Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen 7,26 7.32 7.2 7,0
Temperatura ("in situ") °C 14,1 13,7 14 19
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 925 937 9,7E+02 1,0E+03
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/A @ 40,1 39,3 6,4 10
Oleos e Gorduras mag/l 0,4 0,4 <5,0x10%(LQ) <5,0x10%(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mag/l 3,5 7,0 <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l 0,031 <0,025 (LQ) -@
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ 1,9€-02 <1,5x10%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) 3,6E-02 1,9€-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ 1,7€-02 1,5€E-02
Cadmio Total mg Cd/I <0,0001 (LQ) <0,0003 (LQ) <3,0x10% (LQ) <3,0x107°(LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x102(LQ) <3,0x107° (LQ)
Chumbo Total mg Pb/l 0,012 <0,006 (LQ) 7,0x10(LQ) 6,7E-04
Chumbo Dissolvido mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,010 0,008 <6,3x10*(LQ) <6,3x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l <0,06 (LQ) 0,1 5,3E-02 0,29
Crémio Total mg Cr/l 0,0007 0,008 <1,0x102(LQ) <1,0x10%(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l 5.1 6,0 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/l 63 20 20 <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos pa/l <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico m 1,30 1,30 1,8 @

. Campanha de monitorizaco realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de

monitorizacao; ® - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao; “ - Parametro nao
monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 25 - Resultados obtidos para o ponto SUB3

Camp. Referéncia ) Camp. Exploracdo
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 07-02-2013 03-07-2013

12 Camp. 12 Campanha 22 Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen 6,71 6,85 6,2 71
Temperatura ("in situ") °C 135 14,3 17 20
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 446 436 3,3E+02 3,8E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/ @ 81,0 78,0 6,2 11
Oleos e Gorduras mg/l 0,4 4,2 9,9E-02 <5,0x102(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/l <2,0 (LQ) <2,0 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x102(LQ) <1,5x10%(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l 2 2 <1,5x107(Q) [ <1,5x10%(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) 3,5E-02 3,2E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ 2,9E-02 2,6E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0,0004 0,0004 5,4E-04 2,0E-04
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ 3,5E-03 1,9€-04
Chumbo Total mg Pb/l 0,0036 <0,006 (LQ) 6,1E-03 9,9E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/I @ @ 7,5E-04 <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,016 0,009 <6,3x10*(LQ) <6,3x107%(LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,063 0,089 8,1E-02 0,26
Crémio Total mg Cr/l <0,0003 (LQ) 0,002 <1,0x10%(LQ) <1,0x10%(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l <2,0 (LQ) <2,0 (LQ) <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/l <8,0 (LQ) <8,0 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Arométicos Policiclicos pg/ <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <2,0x10%(LQ) <2,0x10%(LQ)
Nivel Hidroestatico (HNE) m n.a. n.a. n.a. n.a.

o Campanha de monitorizagdo realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de

monitorizacao; © - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao; - Parametro nao

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 26 - Resultados obtidos para o ponto SUB5

Camp. Referéncia ) Camp. Exploracao
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 02-02-2013 10-07-2013

12 Camp. 2° Camp. 12 Campanha 2° Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen @ @ 6,0 0,00
Temperatura ("in situ") °C @ @ 17 17
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm @ @ 2,3E+02 2,6E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/ @ @ @ 7.5 8,10
Oleos e Gorduras mg/l @ @ <5,0x102(LQ) <5,0x1072 (LQ)
Solidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l @ @ 2,2E-02 1,8E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l 2 &) <3,0x10°(LQ) <3,0x10°(LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x10° (LQ) <3,0x107° (LQ)
Chumbo Total mg Pb/l @ @ 6,8E-04 1,1€E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/l 2 & <6,3x10(LQ) <6,3x10"(LQ)
Niquel Total mg Ni/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l @ @ 2,5E-02 4,0E-02
Crémio Total mg Cr/l @ @ <1,0x102(LQ) <1,0x102(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos ug/l @ @ <2,0x10%(LQ) <2,0x1072(LQ)
Nivel Hidroestatico m @ @ n.a. n.a.

_ Campanha de monitorizacdo realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de

monitorizacao; ® - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao;

preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

(@)

) - Parametro nao monitorizado /

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 27 - Resultados obtidos para o ponto SUB6a

Camp. Referéncia ) Camp. Exploracao
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 07-02-2013 10-07-2013

12 Camp. 22 Camp. 12 Campanha 22 Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen @ @ 5,6 0,00
Temperatura ("in situ") °C @ @ 17 18
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm @ @ 2,3E+02 2,4E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/A @ @ @ 8,70
Oleos e Gorduras mg/l @ @ <5,0x102(LQ) <5,0x10%(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ &) <1,5x107%(LQ) <1,5x1072(LQ)
Zinco Total mg Zn/l @ @ 2,3E-02 2,7E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ 2,0E-02 2,3E-02
Cadmio Total mg Cd/l @ @ 3,9E-05 4,3E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ 6,8E-05 <3,0x107°(LQ)
Chumbo Total mg Pb/l @ @ 7,6E-04 1,0x107°
Chumbo Dissolvido mg Pb/l @ & <63x10(Q) | <63x10“(Q)
Niquel Total mg N/ @ @ 6,56-03 9,8E-03
Ferro Total mg Fe/l @ @ 2,8E-02 9,5E-02
Crémio Total mg Cr/l @ @ <1,0x102(LQ) <1,0x102(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos pg/l @ @ <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico m @ @ n.a. n.a.

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de
monitorizacao; ® - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido é apresentado em % de saturacao; “ - Parametro nao

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 28 - Resultados obtidos para o ponto SUB7a

Camp. Referéncia ) Camp. Exploracao
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 06-02-2013 03-07-2013

12 Camp. 22 Camp. 12 Campanha 22 Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen @ @ 6,8 6,9
Temperatura ("in situ") °C @ @ 15 17
Condutividade eléctrica ("in situ™) ps/cm @ @ -E
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/A @ @ @ 7.3 11
Oleos e Gorduras mg/l @ @ <5,0x102 (LQ) <5,0x102(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l @ @ 3,8E-02 2,5E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ 2,5E-02 2,2E-02
Cadmio Total mg Cd/l @ @ <3,0x107°(LQ) <3,0x107° (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x107°(LQ) <3,0x107°(LQ)
Chumbo Total mg Pb/I @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/I @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x107%(LQ)
Ferro Total mg Fe/l @ @ 3,1E-02 4,6E-02
Crémio Total mg Cr/l @ @ <1,0x102(LQ) <1,0x102(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l @ @ <3,0(LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos pg/l @ @ <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico m @ @ 11 @

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de
monitorizacao; ® - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido é apresentado em % de saturacao; “ - Parametro nao

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 29 - Resultados obtidos para o ponto SUB8

Camp. Referéncia ) Camp. Exploracao
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 06-02-2013 03-07-2013

12 Camp. 2° Camp. 12 Campanha 2° Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen 6,8 6,9 6,4 6,3
Temperatura ("in situ") °C 14 14 16 18
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 539 544 6,1E+02 6,8E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/ @ 100,0 100 7.3 8,1
Oleos e Gorduras mg/l 0,3 0,6 <5,0x102(LQ) 0,12
Sélidos Suspensos Totais mg/l 40 <2,0 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 <0,025 (LQ) <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l 0,10 <0,05 (LQ) 4,6E-02 2,0E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ 4,1E-02 2,0E-02
Cadmio Total mg Cd/I <0,0003 (LQ) <0,0003 (LQ) 9,0E-05 5,8E-05
Céadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ 1,1E-04 3,5E-05
Chumbo Total mg Pb/I <0,001 (LQ) <0,001 (LQ) <6,3x10*(LQ) | <63x10*(Q)
Chumbo Dissolvido mg Pb/I @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,0023 0,020 <6,3x10*(LQ) <6,3x107(LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,953 1,011 4,2E-02 <2,0x102(LQ)
Crémio Total mg Cr <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <1,0x102(LQ) <1,0x102(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l 10 2 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 19 17 <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos pa/l <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico m 2,7 2,7 5,9 @

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de

monitorizacao; ® - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido é apresentado em % de saturacao; “ - Parametro nao

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 30 - Resultados obtidos para o ponto SUB9

Camp. Referéncia )

Camp. Exploracao

PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 05-02-2013 03-07-2013
12 Camp. 22 Camp. 12 Campanha 22 Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen 6,54 6,59 6,2 6,8
Temperatura ("in situ") °C 14,3 13,7 14 19
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 659 647 -E
Oxigénio dissolvido ("in situ™) mg/ © 49,0 52,1 0,62 2,4
Oleos e Gorduras mag/l 0,3 0,5 0,25 5,2E-02
Sélidos Suspensos Totais mg/l <2,0 (LQ) 2,7 <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) 1,7E-02 <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) 3,0E-02 1,8E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ <1,5x10%(LQ) <1,5x1072(LQ)
Cadmio Total mg Cd/I <0,0003 (LQ) <0,0003 (LQ) <3,0x10°(LQ) <3,0x107°(LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x107°(LQ) <3,0x107°(LQ)
Chumbo Total mg Pb/l <0,006 (LQ) <0,006 (LQ) 6,9E-04 <6,3x10*(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/I ® 2 <6,3x10* (LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,010 0,009 <6,3x10*(LQ) <6,3x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,115 0,079 2,0 0,21
Crémio Total mg Cr/l 0,002 0,003 <1,0x10%(LQ) <1,0x10%(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l 6,0 6,0 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/1 14 12 15 <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos pa/l <0,015 (LQ) <0,0150 (LQ) <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico (HNE) m 0,20 0,20 0,50 0,60

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de
monitorizacao; © - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao; - Parametro nao
monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 31 - Resultados obtidos para o ponto SUB10

Camp. Referéncia ¥

Camp. Exploracao

PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 05-02-2013 03-07-2013
12 Camp. 22 Camp. 12 Campanha 2° Campanha
pH ("in situ™) Escala Sorensen @ @ 6,4 7.2
Temperatura ("in situ") °C @ @ 17 19
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm @ @ 3,9E+02 4,5E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ”) mg/ @ 2 2 6.4 8,6
Oleos e Gorduras mg/l @ @ 0,20 8,6E-02
Sélidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l @ @ 1,6E-02 <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l @ @ 3,7E-02 3,5E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ 3,5E-02 3,2E-02
Cadmio Total mg Cd/l @ @ <3,0x10°(LQ) <3,0x10° (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x107°(LQ) <3,0x107°(LQ)
Chumbo Total mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x107 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l @ @ 8,6E-02 <2,0x10%(LQ)
Crémio Total mg Cr/l @ @ <1,0x10%(LQ) <1,0x10%(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/1 @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/1 @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos ug/l @ \2) <2,0x102(LQ) <2,0x10%(LQ)
Nivel Hidroestatico (HNE) m @ @ n.a. n.a.

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de
monitorizacao; © - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido é apresentado em % de saturacao;

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

@

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98

- Parametro nao
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Quadro 32 - Resultados obtidos para o ponto SUB11a

Camp. Referéncia ¥

Camp. Exploracao

PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 05-02-2013 03-07-2013
12 Camp. 22 Camp. 12 Campanha 2° Campanha
pH ("in situ™) Escala Sorensen @ @ 7.6 @
Temperatura ("in situ") °C @ @ 14 @
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm @ @ 2,8E+02 @
Oxigénio dissolvido ("in situ”) mg/ @ 2 2 9.1 @
Oleos e Gorduras mg/l @ @ 0,25 @
Sélidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) @
Cobre Total mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) @
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) @
Zinco Total mg Zn/l @ @ 1,8E-02 @
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ <1,5x10%(LQ) @
Cadmio Total mg Cd/l @ @ <3,0x107°(LQ) @
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x107°(LQ) @
Chumbo Total mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) @
Chumbo Dissolvido mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) @
Niquel Total mg Ni/l @ @ <6,3x10*(LQ) @
Ferro Total mg Fe/l @ @ <2,0x10%(LQ) @
Crémio Total mg Cr/l @ @ <1,0x10%(LQ) @
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/ @ @ <3,0 (LQ) @
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/1 @ @ <10 (LQ) @
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos ug/l @ @ <2,0x102(LQ) @
Nivel Hidroestatico m @ @ 1,5 @

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de
monitorizacao; © - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido é apresentado em % de saturacao;

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

@

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98

- Parametro nao
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Quadro 33 - Resultados obtidos para o ponto SUB12

Camp. Referéncia ) Camp. Exploracao
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 06-02-2013 02-07-2013

12 Camp. 22 Camp. 12 Campanha 22 Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen 7.15 718 6,9 7.3
Temperatura ("in situ") °C 12,4 12,9 19 19
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 945 953 1,0E+03
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/ © 10,8 18,8 6,7
Oleos e Gorduras ma/l 0,6 0,6 <5,0x102(LQ) 0,20
Sélidos Suspensos Totais mg/l 11 9,6 <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <0,025 (LQ) <0,025 (LQ) <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) <1,5x10%(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ)
Céadmio Total mg Cd/I <0,0003 (LQ) <0,003 <3,0x107°(LQ) <3,0x10° (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x10° (LQ) <3,0x10° (LQ)
Chumbo Total mg Pb/l <0,006 (LQ) <0,006 (LQ) <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/I G 2 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l 0,005 0,005 <6,3x10*(LQ) <6,3x107% (LQ)
Ferro Total mg Fe/l <0,06 (LQ) <0,06 (LQ) <2,0x107%(LQ) <2,0x107%(LQ)
Crémio Total mg Cr/l 0,004 0,005 <1,0x10%(LQ) <1,0x10%(LQ)
Caréncia Biogquimica de Oxigénio mg 02/ 5,0 4,0 <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/1 16 15 <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos pa/l <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico m @ @ n.a. n.a.

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de

monitorizacao; © - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao; - Parametro nao

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 34 - Resultados obtidos para o ponto SUB13

Camp. Referéncia ¥

Camp. Exploracao

PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 06-02-2013 02-07-2013

12 Camp. 22 Camp. 12 Campanha 2° Campanha
pH ("in situ™) Escala Sorensen @ @ 6,9 7.1
Temperatura ("in situ") °C @ @ 15 17
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm @ @ 7,0E+02 7,3E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ”) mg/ @ 2 2 7.0 74
Oleos e Gorduras mg/l @ @ 0,13 017
Sélidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l 2) 2) <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l @ @ <1,5x10% (LQ) <1,5x10%(LQ)
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ <1,5x10%(LQ) <1,5x10%(LQ)
Cadmio Total mg Cd/l @ @ <3,0x10°(LQ) <3,0x10° (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l @ @ <3,0x10° (LQ) <3,0x10° (LQ)
Chumbo Total mg Pb/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x10(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/I 2 & <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x107% (LQ)
Ferro Total mg Fe/l @ @ <2,0x10%(LQ) <2,0x10%(LQ)
Crémio Total mg Cr/l @ @ <1,0x10%(LQ) <1,0x10%(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/1 @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/1 @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos ug/l @ @ <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico m @ @ 2,3 3,2

. Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); @ - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de

monitorizacao; © - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao; - Parametro nao

monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 35 - Resultados obtidos para o ponto SUB14a

Camp. Referéncia Camp. Exploracao
PARAMETROS / UNIDADES JAN/2010 06-02-2013 03-07-2013

12 Camp. 2° Camp. 12 Campanha 2° Campanha
pH ("in situ") Escala Sorensen @ @ 7.2 6,7
Temperatura ("in situ") °C @ @ 16 19
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm @ @ -E
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/ @ @ @ 6,9 6,7
Oleos e Gorduras mg/l @ @ <5,0x102 (LQ) <5,0x102(LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Cobre Dissolvido mg Cu/l @ @ <1,5x102(LQ) <1,5x102(LQ)
Zinco Total mg Zn/l @ @ <1,5x102 (LQ) 5,5E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/l @ @ <1,5x102(LQ) 4,7€-02
Cadmio Total mg Cd/l @ @ <3,0x107°(LQ) <3,0x10°(LQ)
Céadmio Dissolvido mg Cd/I @ @ <3,0x107° (LQ) <3,0x107° (LQ)
Chumbo Total mg Pb/l 2 2 <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Chumbo Dissolvido mg Pb/l & & <6,3x10*(LQ) <6,3x10*(LQ)
Niquel Total mg Ni/l @ @ <6,3x10*(LQ) <6,3x107%(LQ)
Ferro Total mg Fe/l @ @ <2,0x10%(LQ) <2,0x10%(LQ)
Crémio Total mg Cr/l @ @ <1,0x102(LQ) <1,0x102(LQ)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg 02/l @ @ <3,0 (LQ) <3,0 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/l @ @ <10 (LQ) <10 (LQ)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos ug/l @ @ <2,0x102(LQ) <2,0x102(LQ)
Nivel Hidroestatico m @ @ 59 @

- Campanha de monitorizacao realizada pelo Consércio Construtor (LOC); ? - Pontos de monitorizacao onde nao foi efectuada campanha de
monitorizacao; © - Na campanha de referéncia o valor de oxigénio dissolvido ¢ apresentado em % de saturacao; - Parametro nao
monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha

Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
Valor superior ao valor paramétrico da Parte Il do Anexo | do DL 306/200

3.2.3 Discussao, interpretacdo e avaliacdao dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme j& descrito anteriormente no programa de monitorizacdo, os resultados obtidos serdo
interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparacdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizacdo ambiental da situacdo de
referéncia com os resultados das campanhas realizadas em 2013 com a infra-estrutura em
exploracdo;

(2) Comparacdo dos resultados obtidos com o Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, nomeadamente
os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos Anexo XVI (Qualidade
das dguas destinadas a rega), e Anexo | (Qualidade das &guas doces superficiais destinadas &
producdo de dgua para consumo humano)). Para as SUB1, SUB5 e SUB6a os resultados obtidos sdo
também comparados com o DL 306/2007, de 27 de Agosto, uma vez que se tratam de captacoes
municipais de dguas para consumo humano.

Para a caracterizacdo da situacdo de referéncia foram realizadas duas campanhas de monitorizacdo em dias
consecutivos de Janeiro de 2010, da responsabilidade do LOC - Litoral Oeste Construtores, ACE, nas quais

B12026_Versdo n.° 03 Lango IC2VB Pag. 76




{ ) Subconcessao do Litoral Oeste

( 4 Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36,
Br"sa Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do IC9
. e Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume |l
Engenharia e Gestao 2013

foram monitorizados os seguintes pontos definidos para o IC2VB: SUB1, SUB2a, SUB3, SUB8, SUB9 e SUB12.
Importa referir que as campanhas foram realizadas previamente ao inicio dos trabalhos de construcdo do
IC2VB, com o objectivo de se obter a caracterizacdo da qualidade das dguas subterraneas antes da
construcao e exploracdo do mesmo.

No presente capitulo apresenta-se, para cada pardmetro, a evolucdo dos resultados obtidos nas diferentes
campanhas com a indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria das situacdes
correspondem aos definidos no Anexo | do DL236/98), independentemente dos respectivos usos. Sempre que
estes limites sdo ultrapassados, comparam-se os resultados obtidos em funcdo dos usos das captacdes em
causa. Importa referir que as campanhas que ndo apresentam valores, correspondem a situagdes em que 0s
valores sdo inferiores aos limites de quantificacdo (com a excepcdo dos pontos em que ndo foram colhidas
amostras na campanha de referéncia), motivo pelo qual, para os parametros SST, HAP e CBO,, nado sédo
apresentados os respectivos graficos.

No gréafico sequinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para o parametro pH em todas as
campanhas realizadas e face aos limites do VMA do Anexo XVI do DL 236/98.

10 4 pH (Escala Sorensen)
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5 |
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2
14
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Camp Ref (média) Cl mmmC2 VMA - Anexo XVI VMA - Anexo XVI

Figura 70 — Comparacao dos resultados obtidos para o parametro pH

Verifica-se que os resultados obtidos nas duas campanhas realizadas na fase de exploracdo se encontram em
linha com os resultados obtidos na situacdo de referéncia, sendo igualmente de registar que para todos os
pontos monitorizados os valores se encontram dentro do intervalo definido no Anexo XVI do DL 236/98.

No gréfico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos para o pardmetro Condutividade nas
campanhas realizadas, face aos limites do VMR do Anexo | do DL 236/98.
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1,4E+03 - Condutividade (uS/cm)
1,26+03 -
1,0E403 -
8,0E+02 |
6,0E+02 -
4,0E+02 -
2,0E+02 -
0,0E+00 -
P 3 a a 8 S 2 2 3 3 g a g
2 2 & & 3 3 @& & 2 B 2 3 &
Camp Ref (média) Cl =N (C2? e\/VR - Anexo | (A1)

Figura 71 - Comparagao dos resultados obtidos para o parametro Condutividade

Para este parametro, os resultados obtidos na fase de exploracdo encontram-se dentro da mesma gama de
valores dos obtidos na fase de pré-construcdo. Verifica-se ainda que nas duas campanhas agora realizadas,
na grande maioria dos ensaios é cumprido o VMR definido no Anexo | (A1). Excepcdo a esta constatacdo
sucede nos pontos SUB7a, SUB9, SUB12 e SUB14a, nos quais na 1 campanha, os valores de condutividade
excederam o VMR. Esta comparacdo foi feita a titulo meramente indicativo, na medida em que para este
pardmetro apenas existe limite definido no Anexo |, sendo o uso preferencial nestes pontos a rega.

No grafico seguinte apresenta-se a evolucdo dos resultados obtidos para o pardmetro oxigénio dissolvido,
face aos critérios estabelecidos.

12 4 Oxigénio dissolvido (mg 02/1)
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Camp Ref (média) Cl N (2 e \/MR - Anexo | (Al) ess===\/MR - Anexo | (A3)

Figura 72 - Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido

Relativamente este pardmetro, verifica-se que os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacao
realizadas em fase de exploracdo sdo superiores aos resultados obtidos na campanha de referéncia, com a
excepcao do ponto SUB9, cujos resultados a obter nas futuras campanhas de monitorizagdo poderdo ajudar
no esclarecimento desta situacdo. Regista-se que nem todas as captacoes apresentam concentracdes de
oxigénio dissolvido superiores aos valores minimos definidos no Anexo | do DL236/98, salientando-se,
contudo, que o uso preferencial das captagdes em causa é a rega pelo que esta situagdo nao constitui
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gualguer irregularidade. Na evolucdo deste pardmetro também se regista uma tendéncia de valores
superiores nas determinacdes realizadas no ambito da 22 campanha (realizada em Julho) relativamente as da
12 campanha (realizada em Fevereiro).

Para o pardametro éleos e gorduras, verifica-se que nas campanhas realizadas em fase de exploracdo os
valores obtidos foram todos inferiores aos valores registados na campanha de referéncia, sendo que,
inclusivamente, em algumas situacdes os resultados foram inferiores ao respectivo limite de quantificacdo do
método (LQ=0,05mg/l), conforme se demonstra no gréfico seguinte.

35 1 Oleos e gorduras (mg/l)
3,0 4
2,5 A
2,0 A
1,5 A
1,0 A
0,5 4
0,0 : : : : : — B = m N .
- (T [32] umn © © 0 (o)} o (© o m (T
S > = ] R @ s g o pa o b 3
7} %) %} 7} ] 7} [} o}
(%] wv
Camp Ref (média) Cl mC2

Figura 73 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro éleos e gorduras

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolucdo dos resultados obtidos para os seguintes metais
monitorizados: Zinco, Chumbo, Crémio e Cadmio. Para estes parametros, e uma vez que os resultados
obtidos sdo bastante baixos, independentemente do uso das &guas, optou-se por representar graficamente
apenas os limites legais mais restritivos (VMR ou VMA, consoante o caso, definidos no Anexo | (A1) do DL

236/98).
6,08-01 1 Zinco (mg Zn/1) 6,08-02 1 Chumbo (mg Pb/1)
5,0E-01 5,0E-02 A
4,0E-01 A 4,0E-02 -
3,0E-01 3,0E-02 A
2,0E-01 2,0E-02 -
1,0E-01 4 1,0E-02 - I
0,0E+00 -—I-v—.-v—.-v—.-v—.-v—.-v—.. . I. T T T I. 0,0E+00 —+—=M T | — T T T T T T T T ]
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=4 88§ 528 3 2§ & 3 53 88§ 5283 28 & 3
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Camp Ref (média) C1l mmmm C2 VMR - Anexo | (A1) Camp Ref (média) Cl mmm C2 VMA - Anexo | (A1)

Figura 74 — Comparacao dos resultados obtidos para o pardmetro  Figura 75 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro
Zinco Chumbo
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6,0E-02 1 Crémio (mg Cr/l) 1,2E-03 1 Cadmio (mg Cd/l)
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Figura

76 — Comparacao dos resultados obtidos para o pardmetro  Figura 77 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro
Crémio Cadmio

Constata-se que os resultados obtidos para estes quatro pardmetros sdo todos inferiores ao VMA do Anexo |
do DL236/98, verificando-se também que de uma forma geral os resultados obtidos nas campanhas da fase
de exploracdo se encontram em linha com os obtidos na fase de pré-construcao.

Para o parametro Cobre, no grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos face, ndo s6 ao VMA
definido no Anexo | (A1) do DL 236/98, como também face ao VMR do mesmo anexo.

6,0E-02 4 Cobre (mg Cu/l)
5,0E-02
4,0E-02 A
3,0E-02
2,0E-02
1,0E-02 4
0,0E+00 T T T T T T T T T T T T ]
- © [a2] wn © © o] [} o © o~ [a2] (T
= & & 8 & § & 8 g 2 § g 3
3 =) 7 7 =] =] 7 7 =) [=<] =) =) =]
wv %] %] wv =) wv wv o)
wv wv
Camp Ref (média) C1 mmm C2 VMR - Anexo | (A1) VMA - Anexo | (A1)

Figura 78 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro Cobre

Verifica-se que os resultados obtidos para o ponto de monitorizacdo SUB2a na 12 campanha é ligeiramente
superior ao respectivo VMR definido no Anexo | (A1) do DL236/98, mas substancialmente inferior ao VMA
definido no mesmo anexo. Esta situacdo, que nédo se verificava na fase de pré-construcdo, também nao foi
recorrente na 22 campanha da fase de exploracdo. Salienta-se, ainda, que o uso preferencial desta captacdo é
a rega pelo que esta situacao ndo constitui qualquer irregularidade.
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Nos gréaficos seguintes apresenta-se a evolucdo dos resultados obtidos para os metais Niquel e Ferro, para
0s quais apenas existem limites definidos no Anexo XVI do DL236/98, sendo efectivamente o uso para rega o
preferencial nos pontos de monitorizacdo em estudo.

6,0E-01 1 Niquel (mg Ni/l) 6,0E+00 - Ferro (mg Fe/l)
5,0E-01 5,0E+00 -
4,0E-01 - 4,0E+00
3,0E-01 3,0E+00 -
2,0E-01 2,0E+00 -
1,0E-01 4 1,0E+00 -
I A e i e e B —— 0,0E+00 —I .. - -
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Camp Ref (média) Cl D () e \/MR - Anexo XVI Camp Ref (média) Cl D (2 e \/R - Anexo XVI|

Figura 79 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro  Figura 80 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro
Niquel Ferro

Verifica-se na SUB9 onde os valores de Ferro apurados nas 2 campanhas da fase de exploracdo sdo superiores
ao valor verificado na fase de pré-construcdo, na SUB1, onde o mesmo se sucede para os parametros Niquel
e Ferro. O acompanhamento desta situacdo deverd ser efectuado com base nos resultados a obter nas
futuras campanhas de monitorizacdo. Importa no entanto referir que os valores referidos sao
consideravelmente inferiores aos respectivos VMAs.

Por Gltimo, apresenta-se o grafico da evolucdo dos resultados obtidos para o pardmetro €CQO, na qual se
constata que em todos ensaios realizados nas campanhas da fase de exploracdo, os resultados obtidos foram
inferiores ao limite de referéncia.

4,5E+01 - cQo (mg 02/”
4,0E+01
3,5E+01
3,0E+01
2,5E+01 A
2,0E+01 A
1,5E+01
1,0E+01
5,0E+00
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) 7] 7] [ o] [ [ o]
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Camp Ref (média) Cl mmm C2 VMA - Anexo | (A3)

Figura 81 - Comparacao dos resultados obtidos para o parametro CQO
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Relativamente a este parametro, importa também referir que os valores elevados registados na campanha de
referéncia ndo voltaram a verificar-se, com a excepcdo dos teores obtidos na 12 campanha (realizada em
Fevereiro) para o ponto de monitorizacdo SUB9. Contudo, a diferenca verificada ndo é muito expressiva, ndo
tendo sido reincidente na 2% campanha realizada em Julho de 2013. Salientando-se ainda que embora as
captacdes em causa tenham como uso preferencial a utilizagdo para rega, a comparacdo foi efectuada
utilizando o limite definido no Anexo | — A3 do DL236/98, na medida em que dos critérios definidos, é o
Unico onde existe valor de referéncia.

No que se refere as captacdes municipais da Batalha e Porto de Més (SUB1, SUB5 e SUB6a), foram também
estudados os resultados obtidos face aos valores de referéncia definidos no Anexo | do DL 306/07, de 27 de
Agosto (apenas para os parametros para os quais existem limites definidos).

Nos graficos seguintes apresenta-se a andlise efectuada para os pardmetros Chumbo, Niquel e Ferro, para
0s quais os valores de referéncia estabelecidos no DL 306/07 sdo mais restritivos do que os definidos no
Anexo | do DL236/98. Também para os parametros Cromio e HAP esta situacdo se verifica, contudo, uma vez
que os resultados obtidos para as trés captacoes foram inferiores aos respectivos limites de quantificacdo do
método, optou-se por ndo representar os resultados graficamente.

3,0E-02 - Chumbo (mg Pb/1) 3,5E-02 - Niquel (mg Ni/l)
25602 | 3,0E-02 -
2,5E-02 -
2,0E-02 -
2,0E-02 -
1,5E-02 -
1,5E-02
1,0E-02 - 1,0E-02
5,0E-03 - 5,0E-03
0,0E+00 ' ' ' O0E00 SUB1 I SUBS I SuB6
SUBL SuBS suB6a a
Camp Ref (média) Cl BN C) e D1306/2007 Camp Ref (média) C1 WEEERC2 e==DL306/2007

Figura 82 — Comparagao dos resultados obtidos para o pardmetro  Figura 83 - Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro
Chumbo face aos limites definidos no DL 306/97 Niguel face aos limites no DL 306/97

7,0E-01 - Ferro (mg Fe/l)
6,0€-01
5,0E-01
4,001 -
3,0E-01

2,0E-01 ~

1,0E-01 A

0,0E+00 T - T .—\

SUB1 SUBS SUB6a

Camp Ref (média) Cl mN (2 e D|306/2007

Figura 84 — Comparacao dos resultados obtidos para o parametro Ferro face aos limites definidos no DL 306/97
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Constata-se que para todos os parametros, os resultados obtidos em ambas as campanhas da fase de
exploracdo sdo muito semelhantes entre si. Relativamente a campanha de referéncia, apenas é possivel
estabelecer uma comparacdo para a captacdo SUB1. Para esta, constata-se que os teores obtidos na fase de
exploracdo, para os trés pardmetros em andlise, sdo sempre superiores aos obtidos na fase de pré-
construcdo, embora esta diferenca seja mais significativa para o Ferro.

Em termos do cumprimento dos limites legais, os teores obtidos para os parametros Niquel e Ferro, na
captacdo SUB1 e em ambas as campanhas da fase de exploracdo, ultrapassam os valores de referéncia. Esta
situacdo que ja tinha sido constatada em cima, torna-se mais relevante na andlise agora efectuada, na
medida em que o VMA é mais restritivo. No entanto, destes dois parametros apenas o Ferro corresponde a
um poluente consensualmente relacionavel com escorréncia de estradas, devendo, no entanto, esta situacdo
ser acompanhada e esclarecida com base nos resultados a obter em futuras campanhas de monitorizacéo.

3.3 CONCLUSOES

Com excepcdo das captagdes SUB1, SUBS e SUB6a, todas as restantes captacdes tém como uso preferencial
para a agua captada a rega e para todas sdo cumpridos os limites legais estabelecidos no Anexo XVI
(Qualidade das aguas destinadas a rega) do DL236/98.

Relativamente a captacdes SUB1, SUB5 e SUB6a, o uso da dgua captada é o consumo humano, registando-se
gue na SUB1 se verificam incumprimentos legais, nomeadamente do DL306/2007 para o Niquel e Ferro.

No que diz respeito a comparagao dos resultados obtidos com os registados na fase de pré-construcao, para
as captacoes onde foi possivel efectuar esta comparacdo, apenas na SUB3 e na SUB9, se regista o aumento
da concentracdo de 1 pardmetro (cadmio) e 2 parametros (oxigénio dissolvido e ferro) respectivamente.

Salienta-se que as captacdes avaliadas apresentam uma qualidade boa da dgua, na medida em que, com
excepcdo das SUB7a, SUB9, SUB12 e SUB14 onde se registam valores de condutividade superiores ao VMR
definido no Anexo | do DL236/98, todas as captacdes cumprem os limites legais mais restritivos definidos no
Anexo | do referido DL. Contudo, para esta situacdo, para além de ndo existir nos critérios definidos outro
limite para comparacdo dos resultados obtidos, como referido, o uso preferencial dos pontos de
monitorizacdo em questdo é a utilizagdo para rega.

4 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
4.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
411 Parametros a monitorizar

O programa de monitorizacao da Qualidade do Ar contempla a medicdo da concentracdo de:

- Mondxido de Carbono (CO);
- Dioxido de Azoto (NO,);
- Particulas em Suspensdo (PM,,).

Paralelamente sdo efectuadas medicoes dos seguintes parametros meteoroldgicos locais:

- Velocidade do Vento;
- Direccdo do Vento;
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- Quantidade de Precipitacdo;
- Temperatura do Ar;
- Humidade Relativa.

4.1.2 Locais de amostragem

O PGMA definia como zona para a monitorizagdo da qualidade do ar a envolvente ao N6 da Batalha, no
lugar de Casal de Marra, com habitacdes de ambos os lados da via. Deste modo foi seleccionado o

seguinte local de amostragen no IC2 — Variante a Batalha: P2 — Casal do Marra, Rua Principal (junto ao
n.° 2) — Casal do Marra — Batalha —

Figura 85). A sua localizacdo consta do anexo ao presente volume.

Figura 85 - Perspectiva do Local de Amostragem - P2 — Casal do Marra (fonte: Google Earth)

4.1.3 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

As campanhas de monitorizacdo desenvolvidas envolveram a monitorizacdo da qualidade do ar em continuo
recorrendo a estacbes moveis de qualidade do ar. Os métodos e equipamentos utilizados para a
determinacdo do teor de poluentes do ar ambiente foram os métodos de referéncia nacionais, definidos no
Decreto-Lei n.°102/2012, de 23 de Setembro.

Em cumprimento do definido no PGMA os métodos utilizados na realizagdo das campanhas de
monitorizacdo da qualidade do ar sdo os seguintes:
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Quadro 36 - Métodos de referéncia para os parametros monitorizados

Norma de . . Tipo de . Estagao

Poluente Referéncia Método de Medida Método Equipamento Mével
co NP Infravermelho ndo Automético Horiba APMA Labarl, Il e

4339:1998 dispersivo 360 1 (1SQ)
NP L . " Horiba APNA Labarl, Il e

NO, 4172:1992 Quimiluminescéncia Automatico 360 I (1SQ)
. ISO Absorcdo de radiacao -~ Werewa modelo | Labarl, Ile

* '

Particulas (*) 10473:2000 beta Automatico 701 1 (15Q)
. " Syntech Modelo | Labarl, Ile

Benzeno Cromatografia gasosa | Automatico GCO55 I (1SQ)

(*) Amostragem feita com cabeca PM 10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.

Para a realizacdo das medicdes em continuo dos poluentes atmosféricos, foi utilizada uma estacdo movel
equipada com instrumentacdo de analise meteoroldgica e de qualidade do ar. A estacao estd equipada com
uma toma de gases e duas tomas de particulas, todas a quatro metros de altura. Os analisadores de gases
estdo ligados através de tubos em Teflon, a uma toma especifica para gases, revestida interiormente por
vidro. A recolha de gases para os analisadores de particulas é feita através de um tubo de aco-inox, que na
extremidade superior possui uma cabeca de amostragem especifica. O mastro meteoroldgico com os
respectivos sensores de direccdo e velocidade do vento estdo situados a uma altura de sete metros. Os outros
sensores, de humidade relativa e temperatura, estdo localizados no topo da estacdo moével, a cerca de trés
metros de altura.

A aquisicao de dados pode ser feita no local ou remotamente (via modem), o que permite verificar o estado
dos equipamentos, obter leituras instantdneas dos resultados, recolher dados e detectar desvios ao
funcionamento normal. A recolha e tratamento de resultados é efectuado recorrendo a um software
especifico, que faz a aquisicdo dos valores dos analisadores a cada 5 segundos. A partir desses valores, o
software estd configurado para produzir e armazenar em base de dados médias de um e de sessenta
minutos.

A recolha e tratamento dos resultados obtidos através das estacdes moveis de qualidade do ar foi efectuada
recorrendo a um software especifico (ATMIS 7.0), que efectua a aquisicdo dos valores dos analisadores a
cada 5 segundos. A partir desses valores, o software estd configurado para produzir e armazenar em base de
dados valores médios de um e de sessenta minutos.

A partir das médias de 1 minuto armazenadas na base de dados do computador, os dados sdo processados
pelo software ATMIS 7.0 de forma a obterem-se valores horarios para todos os parametros considerados.

Com esse objectivo sdo calculadas as médias aritméticas hordrias, com a excepcdo da direccdo do vento.
Neste caso, dado ser uma grandeza apresentada em graus, a média horaria calculada é vectorial. O intervalo
de integracdo considerado no registo das medicdes é feito do seguinte modo: por exemplo, o valor médio
horario referenciado para as 10h00 é relativo a média das concentracbes observadas entre as 10h00 e as
11h00. No caso do Benzeno, os valores horarios obtidos correspondem a média de 4 anélises de 15 minutos.

Para a analise conjunta dos poluentes com os parametros meteoroldgicos — direccdo e velocidade do vento —
foram tratados os resultados e elaboradas rosas de ventos e de poluentes para cada um dos locais de
amostragem.

Foram ainda elaborados gréficos, para cada poluente, onde se observa a contribuicdo da auto-estrada em
estudo e as contribuicdes provenientes dos restantes pontos cardeais, no total das campanhas efectuadas. Os
periodos de calmaria (ventos com velocidade inferior a 2 km/h) foram também incluidos nestes graficos.
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4.1.4 Relacao entre os factores ambientais a monitorizar

Os impactes na qualidade do ar durante a fase de exploracdo, resultam principalmente das emissdes de
poluentes atmosféricos, nomeadamente, monéxido de carbono, diéxido de azoto e particulas, pelos veiculos
motorizados que irdo utilizar o tracado do IC2VB.

Os impactes na qualidade do ar decorrentes da exploracdo da Variante da Batalha sdo funcdo de vérios
factores, nomeadamente, das caracteristicas técnicas dos vefculos em circulacdo, da velocidade e do tipo de
conducdo. No que se refere aos factores de dispersao, estes sdo condicionados pelas condicoes
meteorolégicas e de relevo da regido.

4.1.5 Critérios de avalia¢dao dos dados

Os resultados obtidos nas monitorizacbes da qualidade do ar sdo comparados com os valores limites
legislados pelo Decreto-Lei n.° 102/2012, de 23 de Setembro.

No Quadro seguinte apresentam-se os valores normativos de qualidade do ar, aplicaveis aos periodos de
monitorizagao, para o Didxido de azoto, Oxidos de azoto, Particulas em suspensao (PM, ), Mondxido de
carbono, Benzeno, de acordo com o Decreto-Lei n.° 102/2012.

Quadro 37 - Valores Normativos da Qualidade do Ar (ug/m’) - Decreto-Lei n.° 102/2012

Periodo Considerado

Poluente Legislacdo
1h 8h 24 h Ano Civil

Valor Limite para Proteccdo da

Saude Humana 200

Diéxido de Azoto

Particulas em Suspensao (PM,) valor Llrsr’\altuedsa}_rli:;r:rzzcgao da - 50 7

Monéxido de Carbono Valor L|m|tg para Proteccao da 10 000° .
Saude Humana

Benzeno Valor Limite para Proteccao da . 5

Saude Humana

(1) = Valor Limite que nao deve ser excedido mais de 18 vezes em cada ano civil (200 g/m°).
(2) - Valor Limite que nao deve ser excedido em mais de 35 vezes em cada ano civil.

(3) — Valor maximo das médias octo-horéarias do dia. O valor maximo das médias de concentracao octo-horarias do dia sera
seleccionado pela andlise das médias por periodos consecutivos de oito horas, calculadas a partir de dados horérios e actualizados de
hora a hora. Cada média octo-horéria assim calculada sera atribuida ao dia em que termina, ou seja, o primeiro periodo de célculo
para um dia determinado serd o periodo decorrido entre as 17 horas do dia anterior e a 1 hora desse dia; o ultimo periodo de
calculo para um dia determinado sera o periodo entre as 16 e as 24 horas desse dia.

4.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DA QUALIDADE DO AR

4.2.1 Apresentacao dos resultados obtidos

Nos pontos seguintes apresentam-se os resultados das campanhas de monitorizacdo da qualidade do ar com
recurso as estacdes maéveis para o local de monitorizacdo: P2 - Casal do Marra.

No Volume VIl — Anexo 1.3 apresentam-se os Boletins de Analise respectivos, e no Anexo 6.1 o Certificado de
Acreditacdo do Laboratério de Quimica e Ambiente (LABQUI) do ISQ.
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Nos boletins de anélise apresentam-se os dados hordrios dos varios poluentes e o0s parametros
meteoroldgicos, para todas as campanhas efectuadas.

Nos pontos seguintes apresentam-se as concentragbes médias diarias dos poluentes monitorizados e dos
parémetros meteoroldgicos medidos. Para os poluentes PM,,, Benzeno e NO, as concentragdes indicadas
(médias didrias) foram calculadas com base nas médias horarias. Para o CO, as concentracdes apresentadas
constituem as médias didrias das médias octo-horarias obtidas.

Foram realizadas 8 campanhas de monitorizagdo e nos quadros seguintes apresentam-se as concentragoes
médias didrias dos poluentes e dos parametros meteoroldgicos monitorizados neste local.

Quadro 38 - Concentracdes médias didrias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 1* Campanha

co* NO, Benzeno Part**

pata pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
09-03-2013 1,9 x 107 3,8 <L.Q. 15
10-03-2013 2,0x 10° <L.Q. <L.Q. 15
11-03-2013 2,1x10° <L.Q. <L.Q. 15
12-03-2013 2,4x10° 3,8 <L.Q. 12
13-03-2013 2,2x10° 3,8 <L.Q. 13
14-03-2013 3,6 x 10° 3,9 <L.Q. 24
15-03-2013 4,1x10° 3,9 <L.Q. 31
Média 2,6 x 10° 3,8 <L.Q. 18

L.Q. - Limite de quantificacao;
* As concentracoes médias didrias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-horérias;
** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.

Quadro 39 - Concentracdes médias didrias dos parametros meteoroldgicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 12 Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
09-03-2013 12,8 993 77 127 0,1 6,6 246
10-03-2013 11,9 994 80 102 0,1 7,5 265
11-03-2013 11,5 998 80 101 0,1 7.9 274
12-03-2013 10,4 994 78 140 0,0 5,6 271
13-03-2013 7,6 1002 71 188 0,0 3,2 298
14-03-2013 7,5 1009 71 202 0,0 2,4 231
15-03-2013 9,9 1004 67 172 0,0 3,2 207

Média 10,2 999 75 147 0.0 5,2 256

B12026_Versdo n.° 03 Lango IC2VB Pag. 87




{ ) Subconcessao do Litoral Oeste

& Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do 1C36,
® Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do 1C9
Br'sa e Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume |l
Engenharia e Gestao 2013

Quadro 40 - Concentragdes médias didrias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 2 Campanha

et CcO* NO, Benzeno Part**
atla
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
20-04-2013 2,3x10° 14 <L.Q. 22
21-04-2013 2,5x10° 11 <L.Q. 25
22-04-2013 2,0x10° 9,0 <L.Q. 29
23-04-2013 2,0x10° 17 <L.Q. 20
24-04-2013 2,4%x10° 22 <L.Q. 32
25-04-2013 2,4%x10° 15 <L.Q. 31
26-04-2013 1,8 x 10° 8,6 <L.Q. 29
Média 2,2 x10° 14 <L.Q. 27

L.Q. - Limite de quantificacao;
* As concentracoes médias didrias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-horérias;
** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.

Quadro 41 - Concentracoes médias didrias dos parametros meteoroldgicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 22 Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
20-04-2013 16,7 1007 46 269 0,0 4,1 196
21-04-2013 14,2 1007 67 273 0,0 3,5 140
22-04-2013 16,0 1005 65 280 0,0 8,5 192
23-04-2013 17,3 1005 56 267 0,0 5,4 214
24-04-2013 18,8 1006 52 265 0,0 3,9 171
25-04-2013 16,9 1006 65 257 0,0 3,1 157
26-04-2013 14,5 1004 77 151 0,0 4,8 122

Média 16,3 1006 61 252 0.0 4,8 170

Quadro 42 - Concentragdes médias didrias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 3* Campanha

e co* NO, Benzeno Part**

pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
28-05-2013 1,5x 10° 6,6 <L.Q. 17
29-05-2013 1,4 x 107 6,4 <L.Q. 16
30-05-2013 1,5 x 107 6,7 <L.Q. 19
31-05-2013 1,7 x 10° 9,0 <L.Q. 27
01-06-2013 1,7 x 10° 10 <LQ. 19
02-06-2013 4,5x10° 8,8 <LQ. 14
03-06-2013 1,8 x 107 17 <L.Q. 20
Média 2,0 x 10° 9,3 <L.Q. 19

L.Q. — Limite de quantificacao;
* As concentracoes médias didrias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-horérias;
** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.
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Quadro 43 - Concentracdes médias didrias dos parametros meteoroldgicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 32 Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
28-05-2013 14,0 1004 67 262 0,0 3,8 124
29-05-2013 13,3 1008 77 139 0,0 7,5 120
30-05-2013 14,1 1009 71 254 0,0 3,2 135
31-05-2013 15,3 1009 71 320 0,0 3,8 135
01-06-2013 17,2 1008 63 323 0,0 2,9 149
02-06-2013 19,6 1005 56 322 0,0 3,6 151
03-06-2013 20,8 1003 50 324 0,0 3,4 141

Média 16,3 1007 65 278 0.0 4,0 136

Quadro 44 - Concentracdes médias didrias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 4* Campanha

co* NO, Benzeno Part**

pata pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
02-07-2013 1,2 x 10° 4,2 <L.Q. 12
03-07-2013 1,3 x10° 9,8 <L.Q. 22
04-07-2013 1,6 x 107 12 <L.Q. 29
05-07-2013 1,8 x 107 15 <L.Q. 36
06-07-2013 2,2x10° 16 <L.Q. 38
07-07-2013 2,5x 10° 14 <L.Q. 38
08-07-2013 2,3x10° 22 <L.Q. 28
Média 1,8 x 10° 13 <L.Q. 29

L.Q. - Limite de quantificacao;
* As concentracdes médias diarias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-hordrias;

** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.

Quadro 45 - Concentragdes médias didrias dos parametros meteoroldgicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 4 Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
02-07-2013 16 1006 83 146 0,0 5,0 301
03-07-2013 20,7 1007 72 330 0,0 4,0 277
04-07-2013 26,7 1004 55 325 0,0 3,1 176
05-07-2013 28,6 1004 43 323 0,0 5,1 163
06-07-2013 29,2 1005 42 325 0,0 3,3 176
07-07-2013 28,8 1005 40 324 0,0 3,8 130
08-07-2013 27,7 1004 44 308 0,0 3,2 204

Média 25,4 1005 54 297 0.0 3,9 204
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Quadro 46 — Concentracdes médias diarias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 5% Campanha

co* NO, Benzeno Part**

pata pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
10-08-2013 1,9 x 107 4,3 <L.Q. 26
11-08-2013 1,8x10° 6,2 <L.Q. 24
12-08-2013 1,4x10° 9,3 <L.Q. 30
13-08-2013 1,5x 10° 13 <L.Q. 31
14-08-2013 1,6 x 107 16 <L.Q. 34
15-08-2013 1,8 x 107 13 <L.Q. 30
16-08-2013 1,3x10° 12 <L.Q. 24
Média 1,6 x 10° 10 <L.Q. 28

L.Q. - Limite de quantificacao;
* As concentracoes médias didrias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-horérias;
** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.

Quadro 47 - Concentragdes médias didrias dos parametros meteoroldgicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 5% Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
10-08-2013 25,1 1005 55 289 0,0 3,2 257
11-08-2013 23,1 1003 68 288 0,0 4,2 270
12-08-2013 21,1 1002 73 280 0,0 5,1 287
13-08-2013 22,9 1002 69 281 0,0 3,7 267
14-08-2013 23,8 1003 67 274 0,0 3,7 268
15-08-2013 21,9 1005 74 260 0,0 3,5 270
16-08-2013 19,6 1007 79 147 0,0 4,1 298

Média 22,5 1004 69 260 0.0 3.9 274

Quadro 48 - Concentracdes médias didrias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 6% Campanha

St CO* NO, Benzeno Part**
ata
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
14-09-2013 2,2x10° <L.Q. <L.Q. 32
15-09-2013 1,6 x 10° <L.Q. <L.Q. 22
16-09-2013 1,5x 10° <L.Q. <L.Q. 23
17-09-2013 1,6 x 10° <L.Q. <L.Q. 39
18-09-2013 1,4 x10° <L.Q. <L.Q. 28
19-09-2013 1,6 x 10° <L.Q. <L.Q. 26
20-09-2013 1,7 x 10° <L.Q. <L.Q. 26
Média 1,7 x 10° <L.Q. <L.Q. 28

L.Q. — Limite de quantificacao;
* As concentracoes médias didrias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-horérias;
** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.
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Quadro 49 - Concentra¢oes médias didrias dos parametros meteorolégicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 62 Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
14-09-2013 16 1004 79 156 0,0 4,0 152
15-09-2013 21 1004 67 335 0,0 7.8 123
16-09-2013 23 1004 56 330 0,0 3,4 150
17-09-2013 23 1005 46 329 0,0 4,1 147
18-09-2013 24 1004 43 331 0,0 3,1 181
19-09-2013 24 1004 43 330 0,0 3,9 162
20-09-2013 23 1004 42 313 0,0 3,6 151

Média 22 1004 54 303 0.0 4,3 152

Quadro 50 - Concentracdes médias didrias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 7% Campanha

co* NO, Benzeno Part**

pata pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
26-10-2013 2,1x10° 12 <L.Q. 35
27-10-2013 2,6 x 10° 12 <L.Q. 24
28-10-2013 2,3x10° 14 <L.Q. 25
29-10-2013 2,3x10° 19 <L.Q. 42
30-10-2013 3,0x 107 22 <L.Q. 30
31-10-2013 2,9x10° 28 <L.Q. 29
01-11-2013 3,3x10° 19 <L.Q. 28
Média 2,6 x 10° 18 <L.Q. 30

L.Q. - Limite de quantificacao;
* As concentracdes médias diarias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-hordrias;
** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.

Quadro 51 - Concentracdes médias didrias dos parametros meteoroldgicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 72 Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
26-10-2013 15,7 1006 82 103 0,0 2,8 204
27-10-2013 15,4 1010 77 117 0,0 2,2 230
28-10-2013 13,6 1008 87 26 0,0 1,9 163
29-10-2013 12,9 1012 74 112 0,0 1,7 186
30-10-2013 1,4 1012 75 110 0,0 1,7 210
31-10-2013 11,6 1012 75 107 0,0 1,7 174
01-11-2013 14,2 1011 87 51 0,0 1,9 183

Média 13,5 1010 80 89 0.0 2,0 193
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Quadro 52 - Concentracdes médias didrias dos poluentes monitorizados no ponto de amostragem P2 - Casal do Marra,
na 8 Campanha

co* NO, Benzeno Part**

pata pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
30-11-2013 7,6 x10° 17 <L.Q. 21
01-12-2013 6,5 x 10° 28 <L.Q. 27
02-12-2013 5,3 x 10° 38 <L.Q. 27
03-12-2013 5,7 x 10° 33 <L.Q. 17
04-12-2013 5,2 x 10° 35 <L.Q. 30
05-12-2013 6,5x 10° 35 <L.Q. 39
06-12-2013 5,4 x 10° 32 <L.Q. 42
Média 6,0 x 10° 31 <L.Q. 29

L.Q. - Limite de quantificacao;
* As concentracoes médias didrias apresentadas de CO foram calculadas com as médias octo-horérias;

** Amostragem feita com cabeca PM10 marca Zambelli, referéncia PM10/1,0.

Quadro 53 - Concentracdes médias didrias dos parametros meteoroldgicos no ponto de amostragem P2 - Casal do
Marra, na 8 Campanha

Temp PresAtm Humid Rad Pluvios Vvento Dvento

Data °C mBar % W/m2 mm km/h °
30-11-2013 6,0 1009 78 82 0,0 1,7 166
01-12-2013 5,9 1006 72 154 0,0 2,7 197
02-12-2013 7,4 1007 71 104 0,0 1,4 206
03-12-2013 7,4 1010 62 106 0,0 3,8 194
04-12-2013 10,8 1013 62 106 0,0 2,9 227
05-12-2013 9,5 1014 76 107 0,0 1,9 191
06-12-2013 9,0 1012 69 108 0,0 3,6 211

Média 8.0 1010 70 110 0.0 2,6 199

4.2.2 Discussao, interpretacao e avalia¢ao dos resultados obtidos face aos critérios definidos

No presente ponto apresenta-se a andlise e discussdo dos resultados das campanhas de monitorizacdo da
qualidade do ar com a Estacdo Movel de Qualidade do Ar para o local de monitorizacdo da qualidade do ar:

P2 — Casal da Marra.

Da comparacdo dos maximos didrios das médias octo-hordrias, registados para o CO, com o respectivo Valor
Limite para Proteccao da Saude Humana (10 000 pug/m’), verifica-se que o valor limite nunca foi excedido nas
oito campanhas realizadas (figura seguinte). Nestas oito campanhas, também nunca foram excedidos os
limiares inferior e superior de avaliacao, respectivamente, 5000 e 7000 pg/m’.
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Figura 86 — Concentragdes maximas didrias de CO, das médias octo-horarias, nas campanhas realizadas na P2 - Casal do
Marra

Para o poluente NO, também nunca se registaram valores horarios acima do Valor Limite Horério para
Proteccdo da Saude Humana (figura seguinte) em 2013 (200 pg/m’), assim como nao sdo excedidos os
limiares inferior e superior de avaliacdo (100 e 140 ug/m’).
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Figura 87 - Concentraces horérias de NO, nas campanhas realizadas na P2 - Casal do Marra
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Na Figura seguinte apresentam-se as concentra¢des médias didrias registadas de Particulas (PM10) nas oito
campanhas de monitorizacdo. Da anélise aos resultados obtidos para o poluente Particulas (PM10), verifica-se
que o Valor Limite Didrio para Proteccdo da Satide Humana néo foi excedido.

Relativamente ao limiar inferior de avaliacdo (25 ug/m’), verificam-se 31 dias com excedéncias. O limiar
superior de avaliacdo (35 pg/m’) é excedido em 7 dias.

Neste local de monitorizacdo a estacdo mével de qualidade do ar encontra-se situada do lado direito da via,
no sentido de Norte/Sul, sendo que considera-se que a auto-estrada podera ter influéncia na qualidade do ar
do ponto de amostragem quando os ventos forem oriundos das direccoes entre S/E/N. Assim, cruzando as
excedéncias do LSA e LIA com as direccoes dos ventos médias didrias, constata-se que quatro excedéncias do
limiar superior de avaliacdo ocorrem quando os ventos sdo oriundos da AELO (57% das excedéncias do LSA)
e nove excedéncias do limiar inferior de avaliacdo dizem respeito a dias em que os ventos foram
predominantes da AELO (o que corresponde a 38% das excedéncias do LIA).
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Figura 88 — Concentraces médias didrias de Particulas (PM,,) nas campanhas realizadas na P2 - Casal do Marra

Relativamente ao Benzeno, efectua-se a comparacdo com a legislacdo em vigor apenas a titulo informativo,
uma vez que o valor limite (5 pg/m’) para este parametro é para a média anual (figura sequinte). Verifica-se
gue nenhum resultado médio didrio excede este valor limite considerado, assim como néo sao excedidos os
respectivos limiares inferior e superior de avaliacdo (2 e 3,5 pg/m’).
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Figura 89 - Concentrac6es médias diarias de Benzeno nas campanhas realizadas em P2 — Casal do Marra

Aplicando o método de determinacdo do Indice de Qualidade do Ar definido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente aos resultados da monitorizacdo realizada no local P2 - Casal do Marra obtém-se a distribuicdo
apresentada na Figura seguinte.

21%
25%

Muito Bom
EBom
Médio
Fraco
= Mau

54%

Figura 90 - indice de Qualidade do Ar no local P2 - Casal do Marra
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Constata-se que a soma das classificacdes Muito Bom e Bom corresponde a um total de 75% dos dias das
campanhas realizadas em 2013, registando-se a classificacdo Médio em 25% dos dias, devido apenas a
resultados médios didrios de Particulas (PM,,).

No ponto de amostragem P2 - Casal do Marra, a estacdo movel de qualidade do ar encontra-se situada do
lado direito da via, no sentido de Norte para Sul, sendo que se considera que a via poderd ter influéncia na
qualidade do ar do ponto de amostragem quando os ventos forem oriundos das direccées entre S/E/N.

A rosa dos ventos registada neste local de monitorizacdo em cada uma das campanhas de monitorizacao
encontra-se representada na figura seguinte.
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Figura 91 - Rosa dos ventos associada as oito campanhas realizadas na P2 - Casal do Marra

A rosa de poluentes registada em cada uma das campanhas de monitorizagdo para o NO,, CO e PM,, assim
como o grafico com a indicacdo das contribuicdes relativas de cada um dos poluentes provenientes do IC2 —
Variante a Batalha, ou seja, das direccdes entre S/E/N, restantes pontos cardeais e situacoes de calmaria sao
apresentados nas figuras seguintes.
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Figura 92 - Rosa de poluentes e contribuicdo da AELO em NO, para P2 - Casal do Marra, através dos ventos de S/E/N
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Figura 93 - Rosa de poluentes e contribuicdo da AELO em CO para P2 - Casal do Marra, através dos ventos de S/E/N
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Figura 94 - Rosa de poluentes e contribuicdo da AELO em Particulas (PM, ) para P2 - Casal do Marra, através dos ventos
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Figura 95 - Rosa de poluentes e contribuicdo da AELO em Benzeno para P2 - Casal do Marra, através dos ventos de
S/EN

Considerou-se que a contribuicao do IC2VB para o ponto de amostragem P2 - Casal do Marra baseia-se nos
ventos provenientes de S/E/N, tendo em conta a localizacdo da Estacdo Movel em relacao a auto-estrada.

De acordo com a Rosa dos Ventos elaborada, conclui-se que durante as campanhas de monitorizacdo
realizadas em 2013, os ventos foram mais significativos, em termos de percentagem de ocorréncia média,
nas direc¢cdes provenientes do IC2VB.
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E também de realcar que o regime de ventos neste local obteve resultados de concentracdo média mais
elevada para todos os parametros analisados. Por outro lado, o regime de ventos calmos contribuiu com a
menor concentracdo de todos os parametros para P2 - Casal do Marra.

No sentido de se analisar a influéncia do trafego rodoviario no local de amostragem “P2 - Casal do Marra”,
elaborou-se o grafico seguinte, onde se apresenta, em simultdneo, a variacdo da concentracdo média horéria
de NO, e a variacdo do trdfego médio horario no IC2VB durante as campanhas realizadas em 2013.

P2 - Casal do Marra
Perfil médio diario da concentragéo de NO2 e do TMH da AELO em 2013
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Figura 96 - Perfil médio didrio da concentracao de NO, em “P2 - Casal do Marra” e do TMH (Trafego Médio Horario) em
2013

Da analise ao grafico anterior, conclui-se que durante as campanhas realizadas neste local em 2013, a
concentragdo média horéria de Didxido de Azoto ndo sofre oscilagdes muito significativas ao longo do dia.
Contudo, verifica-se que a concentragdo de NO, aumenta com o aumento de trafego, no inicio da manha e
ao final da tarde, o que coincide com as “horas de ponta”.

423 Avaliacdo da eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes
objecto de monitorizacao

A monitorizacao realizada permitiu verificar que os valores de concentracdo cumpriram os critérios definidos
na legislacdo para medicdes indicativas. Assim, ndo sdo previstas novas medidas de prevencdo ou reducdo de
impactes das emissdes provenientes do IC2VB.

42.4 Comparacdo com as previsbes efectuadas no EIA, incluindo, quando aplicavel, a
validagao e a calibragao de modelos de previsao

No presente capitulo apresenta-se uma simulacdo da dispersdo atmosférica aplicando um modelo
matematico de dispersao de modo a analisar, ao nivel do solo, as concentracbes de PM,, (particulas com
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didametro aerodinamico equivalente, inferior ou igual a 10 pm), 6xidos de azoto (NOx), mondxido de carbono
(CO), e benzeno no ar ambiente devidas ao trafego associado a via em estudo.

O presente estudo baseou-se nos registos de trafego de 2013 e nos moédulos de modelagdo meteorolédgica e
de dispersao de poluentes do programa de TAPM (The Air Pollution Model, desenvolvido pela CSIRO -
Division of Atmospheric Research).

Comparando os valores de concentracdo destes poluentes com os limites definidos no Decreto-Lei
n.° 102/2010, de 23 de Setembro, que estabelece o regime de avaliacdo e gestao da qualidade do ar,
conclui-se que o impacte na qualidade do ar resultante das emissées de veiculos da via em analise ndo
inviabiliza o cumprimento dos respectivos valores limite.

Encontra-se assim nos pontos seguintes:

- Caracterizacdo da circulacdo automoével no sublanco, que teve como base na determinacdo das
respetivas emissdes de trafego;

- Descricdo do método utilizado para o desenvolvimento do estudo;

- Resultados de simulacdo numérica da dispersao de poluentes com origem no trdfego rodovidrio
sublanco em questao;

- Comparacédo dos resultados numéricos de concentracdo de poluentes obtidos com os valores limite
estabelecidos na lei;

- Conclusdes do estudo.

O programa TAPM desenvolvido na CSIRO - Division of Atmospheric Research permite realizar estudos de
dispersdo de poluentes considerando dados meteorologicos horarios no local em andlise. Para esse efeito
determina parametros meteorolégicos numa malha cartesiana tridimensional tendo como inputs bases de
dados topogréficos, de vegetacdo e tipo de solo, temperaturas superficiais e dados meteorolégicos obtidos
numa escala sindptica para a regido do globo em analise.

Os dados topograficos, de vegetacdo e de tipo de solo estdo definidos numa malha quadrada de 30 por 30
segundos de espacamento. Os dados de temperaturas superficiais correspondem a valores médios mensais e
sao definidos numa malha quadrada de aproximadamente 1 por 1 grau de espacamento. Relativamente aos
dados meteorologicos, estes sdo obtidos a partir de medicdes horarias a diferentes altitudes numa malha de
0,75 graus de longitude por 1 grau de latitude.

Com base em equacoes que modelam a fisica da atmosfera, descritas em detalhe na referéncia técnica do
programa TAPM1, e em dados meteorolégicos sindpticos, topografia, vegetacdo, tipo de solo e temperaturas
das superficies - as condicoes fronteira -, o programa TAPM obtém hora-a-hora as condi¢cdes meteoroldgicas
no local que se pretende estudar em detalhe.

Os resultados dos parametros meteoroldgicos que podem ser obtidos pelo programa TAPM séo, entre outros,
valores horarios de:

- Velocidade do vento

- Direcdo do vento

- Temperatura do ar

- Humidade relativa do ar
- Precipitacao

No que diz respeito a dispersdo de poluentes na atmosfera, o programa TAPM usa algoritmos comuns e
aceites pela comunidade cientifica internacional, e modela fontes lineares de poluentes.
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O programa TAPM foi validado pela CSIRO, responsavel pelo desenvolvimento do programa, através do
confronto entre resultados obtidos com o programa e dados experimentais. Um resumo destes trabalhos de
validacdo ¢ apresentado na referéncia bibliogréfica.

O modelo TAPM é de aplicacdo geral e permite prever a concentracdo de poluentes ao nivel do solo numa
malha com espacamento uniforme definida num sistema de coordenadas cartesiano como representado na
figura seguinte. A avaliacdo das concentracdes é feita nas interseccdes entre linhas e colunas.

Figura 97 — Detalhe de malha usada na modelagcdo numérica

No presente estudo, para os célculos de dispersdo considera se uma malha com 21 linhas e 21 colunas e um
espacamento entre linhas e entre colunas igual a 1 km.

As emissdes de poluentes pela fonte linear foram determinadas admitindo:

(i) distribuicdo uniforme dos veiculos no sublanco e de acordo com o parque automoével de
2010,disponibilizado pela ACAP (Associacdo Automével de Portugal);

i) numero de veiculos que atravessa o troco determinado com base em dados fornecidos pela BRISA,

iii) o numero de veiculos considerado é igual ao maximo hordério registado durante o ano de 2013, ou
seja, 393 vefculos. Optou-se por esta solucdo conservadora por representar o cendrio mais desfavoravel
em termos de dispersdo de poluentes.

iv) velocidade média de travessia do sublanco igual a 100 km/h (valor base);

v) factores de emissdes constantes na base de dados da NAEI (National Atmospheric Emissions Inventory,
UK),

vi) proporgao gasolina/gasoleo igual a 70:30, em percentagem, para os veiculos ligeiros.

A figura seguinte apresenta a distribuicdo da circulagdo automovel ao longo do ano da Variante a Batalha. O
numero total de travessias foi de cerca de 733 028 vefculos, em 2013.

Verifica-se gque a circulacdo sofreu um aumento gradual desde o infcio até ao final do ano, iniciando com
6.0% e terminando com 9.7% da circulacao total anual.
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Figura 98 - Distribuicdo mensal de trafego no sublanco IC2VB (ano de 2013)

Para efeitos de determinacdo dos factores das emissdes provenientes do trafego, a imputar no modelo de
dispersdo, considerou-se a distribuicdo trafego diferenciada, consoante ilustrado na figura seguinte, nas
seguintes classes: motociclos, ligeiros, pesados de mercadorias e pesados de passageiros. Verifica-se assim
que a maioria dos vefculos que circularam no troco foram os vefculos ligeiros (60,9 %).

2013

27.8%

0.1%

60.9% 11.2%

BA-Motociclos @B-Ligeiros

BOC-Pesados de mercadorias @ D-Pesados de Passageiros (autocarros)

Figura 99 - Distribuicdo média dos veiculos por classes de veiculos

Com base em i), iv), v), vi) referidos na metodologia e na distribuicdo de veiculos por classes sdo apresentadas
no Quadro seguinte as emissdes de poluentes por veiculo equivalente (veiculo que agrega as caracteristicas
das diferentes classes de veiculos, pesados e ligeiros).
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Quadro 54- Emissdes de poluente por veiculo equivalente (g/km)

Emissdes, €pol
Particulas (PM10) 0.205
Oxidos de azoto (NO,) 17.655
Mondxido de carbono (CO) 3.177
Benzeno 0.003

Conhecidas as emissdes de poluentes e a velocidade média de um veiculo equivalente é possivel determinar o
caudal de poluentes emitidos. Conhecida a extensdo do troco L e velocidade média do veiculo equivalente é
possivel determinar o tempo t de travessia da troco, logo é possivel determinar a massa de poluentes emitida
por um veiculo equivalente enquanto atravessa o sublanco. Conhecendo o nimero maximo de veiculos que
atravessa o troco por unidade de tempo é possivel determinar a massa total maxima de poluentes emitida
pelo tréfego do sublanco por unidade de tempo. No presente estudo admite-se que este valor total se
distribui uniformemente na extensdo do lanco.

Concentra¢ao de poluentes no ar ambiente proveniente do trafego
rodoviario

Nas figuras seguintes apresentam-se, georreferenciadas as concentracdes médias e maximas de poluentes
(PM,,, NOx, CO, e benzeno) nas imediacoes do IC2VB associadas ao trafego rodovidrio nesta via.

PTS (média anual, base diaria)

Legend N B
microgram/m3 A
I 0002800044
I 0.0045 - 0.0055
I 0.0056 - 0.0081
I 0.0062 - 0.0085
0.0066 - 0.0072
[Jooo73-00082 4
[ ] o.0083-0.0098
[ Jo0099-00124
[ Joo125-00185
[ Joo166-0.0231
[ ]00232-00335
[ 00336-005
[ 0.0501 - 0.0762
B 00763-0.1179
I o118 -0.1841
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Figura 101 - Concentracao de 6xidos de azoto ao nivel do solo: valores médios (a) e valores maximos horarios (b)
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Figura 103 - Concentracao benzeno ao nivel do solo: valores médios (a) e valores maximos horarios (b)

Conclui-se que as concentracdes mais elevadas tendem a localizar-se na zona oeste e este do sublanco.

Para o ponto onde se verificou um impacto superior do trafego proveniente do sublanco apresentam-se, no
guadro seguinte, os valores médios e maximos de concentracdo de poluentes obtidos por simulacdo
numérica. De referir que estes resultados foram obtidos considerando o pior cendrio de trafego registado ao
longo do ano de 2013.

Quadro 55 - Valores de concentracao média e concentracdo maxima de poluentes no local mais desfavoravel

Poluente Co’nf.entragéca) C’orjcentragéo3
média (pg/m’) maxima (pg/m’)
PM,, 0.186 7 0.880 "7
NO, 2.869" 54.291"
co 15.944 © 198.838 7
Benzeno 0.003" 0.048 "

(1) Valor determinado em base horéria (1h).
(2) Valor determinado em base diaria (24h).
(3) Valor determinado em base octo-horaria (8h).

Andlise de Conformidade Legal

Foram comparados os resultados obtidos com os valores limite presentes na legislacdo nacional em vigor.
Particulas (PM,,))

Comparando o valor maximo da concentracdo média de PM,, obtido para a 4rea em estudo (0,880 pg/m’)

com o valor limite anual para particulas em suspensdo (40 ug/m’) conclui-se que o impacte das emissoes
provenientes do tréfego do IC2VB para a atmosfera ndo inviabiliza a conformidade com a legislacdo nacional.
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Verificou-se que o maximo valor anual (medido numa base didria) ficou bastante aquém do valor limite para
este poluente (50 pg/m’), pelo que nenhum valor de concentracao diaria alcancou aquele valor.

Oxidos de Azoto (NOx)

O valor méximo da concentracdo média obtido para os 6xidos de azoto (54,291 pg/m’) ndo excede o valor
limite anual estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 102/2010. Também nenhum valor de concentracao hordria de
6xidos de azoto excedeu o valor limite horério estabelecido de 200 pg/m’. Verifica-se assim que as emissoes
de oxidos de azoto estdo em cumprimento com o disposto no referido Diploma.

E, no entanto, de referir que o valor simulado é referente & totalidade dos 6xidos de azoto (NOx) e que o0s
limites considerados sao apenas respeitantes ao NO,, que é uma parte integrante dos NOx.

Monoéxido de Carbono (CO)

A concentracdo octo-horaria maxima de mondxido de carbono registada no ponto mais desfavoravel foi de
198.838 pg/m’, valor inferior ao limite imposto de 10000 pg/m’. Conclui-se assim que o impacte das
emissdes para a atmosfera de monéxido de carbono do IC2VB ndo inviabiliza a conformidade com a
legislacdo nacional.

Benzeno

Os valores maximos numéricos registados para o poluente benzeno situam-se bastante abaixo do respectivo
valor limite no ar ambiente, pelo que as emissdes provenientes do trafego do IC2VB néo inviabilizam a
conformidade com a legislacdo legal.

Em suma, este estudo estimou numericamente as concentragdes dos poluentes PM,, oxidos de azoto (NOx),
mondxido de carbono (CO), e benzeno ao nivel do solo devidas ao trafego no IC2VB.

Comparando os valores de concentracao destes poluentes com os limites definidos na legislacdo nacional,
conclui-se que o impacte na qualidade do ar resultante das emissdes de veiculos no referido troco ndo poe
em risco a salde humana e verifica o Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de Setembro.

Esta conclusdo vai de encontro ao analisado e efectuado no ambito do Estudo de Impacte Ambiental deste
sublanco que referia que os impactes na qualidade do ar seriam: negativos de magnitude reduzida a média e
ndo significativos ndo se prevendo a violacdo dos limites estabelecidos no quadro legal.

4.2.5 Comparacao dos resultados obtidos com as campanhas de situagao de referéncia

No quadro seguinte apresentam-se as concentracbes médias e maximas obtidas nas campanhas de Situacdo
de Referéncia, no ponto de amostragem P2 — Casal do Marra, realizadas em 2010.

Quadro 56 - Concentracoes médias e maximas dos parametros medidos no ponto de amostragem P2 — Casal do Marra
na campanha de Situacao de Referéncia (1 a 7/04/2010)

Poluente Periodo Média Maximo
NO, Th 13 |g/m3 44 \g/m3
co 8h 310 jg/m?3 780 \g/m3
PM,, 1 dia 23 |g/m?3 27 \g/m?3

Benzeno 1 semana 1,13 lg/m3 —
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Na campanha de Situacdo de Referéncia, no ponto P2 — Casal do Marra, as classificacdes obtidas do [ndice de
Qualidade do Ar foram: Bom (6 dias) e Muito Bom (1 dia). Os resultados de Particulas (PM10) foram os que
contribuiram para a diminuicao da qualidade do ar no local amostrado.

Fazendo uma comparacdo dos resultados obtidos nestas campanhas realizadas em 2013, em fase de
exploracdo do IC2 — Variante a Batalha, com os resultados da campanha de Situacdo de Referéncia de 2010,
pode-se concluir que os valores médios obtidos sao muito semelhantes, em termos globais, apresentando a
mesma ordem de grandeza, o que denota o reduzido impacto na qualidade do ar da auto-estrada em estudo
no local de amostragem.

4.3 CONCLUSOES

Nas campanhas de monitorizacao realizadas em 2013 no IC2VB ndo ocorreu qualquer excedéncia valor limite
legal aplicavel. A ocorréncia de algumas excedéncias dos limiares de avaliagao inferiores e superiores de
Particulas (PM,,) e de Benzeno devem ser tidas em conta para a contabilizacdo ao fim de cinco anos de
monitorizacdo, conforme refere o Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de Setembro.

Em termos globais, o Indice da Qualidade do Ar foi predominantemente Bom e Muito Bom, sendo que a
obtencao da classificacdo Médio, em 25% dos dias em P2, deveu-se, unicamente, aos resultados médios
didrios obtidos de Particulas (PM,,).

Os resultados menos satisfatérios, obtidos para o parametro Particulas (PM, ), podem dever-se, ndo s6 ao
tréfego rodovidrio, como também a accdo edlica sobre o solo descoberto, existente na envolvente deste local
de amostragem.

E de realcar ainda que existe uma contribuicdo, ndo desprezivel, dos ventos de outras direccdes, que ndo as
do IC2 - Variante a Batalha, em termos de concentracdo média de poluentes, para o local de amostragem,
concluindo-se que o IC2 n&do evidencia constituir a Unica fonte de poluicdo da qualidade do ar.

5 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO
5.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO
5.1.1 Pardmetros a monitorizar

A monitorizagdo consiste na medicdo dos niveis sonoros do ruido ambiente, junto aos receptores com
interesse, nos periodos de referéncia estabelecidos regulamentarmente (periodo diurno, das 7h as 20h;
periodo do entardecer, das 20h as 23h; periodo nocturno, das 23h as 7h), designados respectivamente por
Ld, Le e Ln, visando obter os valores dos indicadores de ruido Lden e Ln.

Durante as medicoes dos niveis sonoros sdo também registados os parametros meteorolégicos com influéncia
na propagagdo do ruido, designadamente a direccao e a velocidade do vento, temperatura e a humidade do
ar.

Os parametros a caracterizar so:

e Nivel sonoro continuo equivalente, Ponderado A (LAeq,T);
e Statistical Pass-By Index (SPB);
e Eficécia das barreiras acusticas (DIL).
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5.1.2 Locais de amostragem

O PGMA preconiza a monitorizacdo do ruido ambiente que integra o ruido do tréfego rodoviario do IC2VB,
junto aos receptores abaixo indicados, bem como a avaliacdo da eficacia na reducdo de ruido resultante da
aplicacdo do pavimento menos ruidoso e das barreiras actsticas implementadas.

Em conformidade com o reconhecimento de campo efectuado foi necessdrio proceder a alguns ajustamentos
aos locais propostos no PGMA, que a seguir se descrevem.

O receptor R10H deveria estar protegido pela Barreira Acustica BA12, contudo em fase de obra, o projectista
de ruido enviou comentario a supressao da mesma (Julho 2010): “pode ser adiada a implementacdo da
Barreira Acustica BA12 preconizada no ambito do Estudo IC2 - Variante a Batalha para proteccdo do
Receptor R10H (Quinta do Alto Vieiro), uma vez que presentemente a Quinta do Alto Vieiro se encontra
abandonada e desactivada, correspondendo, assim, actualmente a um Receptor ndo sensivel ao ruido.
Devera, contudo, ser controlado ao longo do tempo uma eventual reactivacdo da Quinta do Alto Vieiro, que
signifique passarem a existir receptores sensiveis ao ruido e a necessidade de implementacdo da Barreira
Acustica BA12 dimensionada.” Com a emissdo do referido Parecer quanto & eliminacdo da BA12 (Julho
2010), a mesma ndo foi implementada. Neste seguimento, e de acordo com as orientagdes do cliente o
receptor em causa R10H néo foi objecto de monitorizacao.

Figura 104 - Receptor identificado no PGMA como R10H

De seguida apresentam-se os locais de monitorizacdo do ambiente sonoro. A localizacdo dos receptores
consta do anexo ao presente volume.

B12026_Versdo n.° 03 Lango IC2VB Pag. 120




{ ) Subconcessao do Litoral Oeste

( 4 Lancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36,
Br"sa Nazaré/Alcobaca/EN1/Fatima/Alburitel do IC9
. e Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente — Volume |l
Engenharia e Gestao 2013

a) Receptores

Quadro 57 - Receptores a monitorizar

Designacao Caracterizacao Localiza?j’c‘) :’I:g}eec)t(g;oragéo b
R1Hd Habitacao unifamiliar 1 piso km 107+023 / km 0-075
R1Hg Habitacao unifamiliar 1/2 pisos, junto a armazém de venda de pedras km 107+201/ km 0+100
R2Ha Habitacao unifamiliar 1 piso km 106+998 / km 0-100
R2Hb Habitacao unifamiliar 1 piso km 107+150/ km 0+050
R2Hd Habitacao unifamiliar 1 piso km 107+277 / km 0+175
R3Hc Habitacao unifamiliar 1 piso km 108+599/ km 1+475
R3Hd Habitacao unifamiliar 1 piso km 108+777 / km 1+650
R4Ha Habitacao unifamiliar 1 piso km 109+616 / km 2+475
R4Hb Habitacao unifamiliar 2 pisos km 109+820/ km 2+675
R5Hb Habitacao unifamiliar 1/2 pisos km 113+445/ km 64240
R5Hc Habitacao unifamiliar 1 piso km 113+353/ km 6+150
R5He Habitacao unifamiliar 1/2 pisos km 113+445/ km 6+240
R6Ha Habitacao unifamiliar 2 pisos (restaurante, piso inferior) km 1124946 / km 5+750
R6HC Habitacao unifamiliar 2 pisos km 113+099 / km 5+900
R7Hc Habitacao unifamiliar 2 pisos km 116+048 / km 8+800
R7Hf Habitacao unifamiliar 1 piso km 116+302 / km 9+050
R8Hb Habitacao unifamiliar 2 pisos km 118+081/ km 10+800
R8Hc Habitacao unifamiliar 1 piso km 118+310/ km 11+025
R8Hd Habitacao unifamiliar 1 piso km 118+437 / km 11+150
R8He Habitacao unifamiliar 1 piso km 1184564/ km 11+275
R9Hb Habitacao unifamiliar 2 pisos km 118+691/ km 11+400
RIHf Habitacao unifamiliar 2 pisos km 119+200/ km 11+900
RIH;j Habitacao unifamiliar 2 pisos km 119+225/ km 114925
R9HmM Habitacao unifamiliar 1 piso km 119+301/ km 12+000
R9Hh Habitacao unifamiliar 2 pisos km 119+301/ km 12+000
ROHK' Habitacao unifamiliar 1 piso km 119+123/ km 11+825
RIHI Habitacao unifamiliar 2 pisos km 119+098 / km 11+800

" Receptor sensivel que ndo foi monitorizado porque ndo se obteve autorizacdo do proprietdrio para entrar na
propriedade
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b) Eficacia do Pavimento Menos Ruidoso (previsivelmente 3 dB)

Realizacdo de medicoes em 1 ponto nos sequintes trogos do IC2 — Variante da Batalha:
- Lanco 1: N6 de S. Jorge — N6 da Batalha;
- Lanco 2: N6 da Batalha — N6 da Azdia;

- Lanco 3: N6 da Azdia — Fim.

¢) Eficacia Barreiras Acusticas

Para caracterizacdo da eficacia das barreiras acusticas foi analisado 1 ponto por cada uma das 11 Barreiras
AcuUsticas construidas, de acordo com o estabelecido na norma ISO 10847, de 1997. Como j& referido
anteriormente, a barreira actstica BA12 n&o foi implementada.

5.1.3 Técnicas e métodos de andlise ou Registo de dados

Todos os ensaios de ruido foram realizados pelo laboratério da BEG (ver anexo técnico de acreditacdo no
Volume VII - Anexo 6.1), tendo a metodologia para realizacdo dos ensaio de Ruido Ambiente (Medi¢des de
niveis de pressao sonora. Determinacdo do nivel sonoro de longa duracdo), dado cumprimento aos requisitos
das normas NP ISO 1996-1:2011 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagao do Art.° 11° do Regulamento Geral
do Ruido (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (com Declaracdo de Rectificacdo n.° 18/2007, de 16 de
Marco e alteracao pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto)).

Previamente ao inicio das medicdes, foi desenvolvida uma fase de planeamento, com o objectivo de definir o
Plano de Medicbes a executar para determinar o nivel sonoro representativo do intervalo de tempo de longa
duracdo de um ano, por periodo de referéncia, ou seja, Ld, Le e Ln, bem como efectuar a descricdo
detalhada dos locais a caracterizar, definir o nimero de amostras por perfodo de referéncia e os intervalos de
tempo possiveis de medicao, de forma a garantir a representatividade das amostras.

A duracédo de cada medicdo foi determinada fundamentalmente pela estabilizacdo do sinal sonoro em termos
de LAeq,t, avaliado pelo operador do sonémetro, sendo que a duracdo minima foi sempre de 15 minutos.

De forma a garantir a representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa
duracdo em causa, todas as medicdes foram realizadas em condicdes significativas de ruido na fonte,
nomeadamente em horas (dos periodos Diurno, Entardecer e Nocturno) e em dias representativos de 1 ano
tipico.

Tratando-se de ruido rodoviario, as medicdes foram realizadas em dias representativos do trafego médio
anual, tendo-se, para o efeito, considerado dias em que o trdfego médio didrio ndo diferiu em mais de 10%
do trafego médio didrio anual.

As duas amostras efectuadas para cada receptor em cada periodo de referéncia, foram efectuadas em
periodos distintos do ano.

5.1.4 Relacdo entre os factores ambientais a monitorizar

Os factores que mais contribuem para a producdo de ruido do trafego rodoviario sdo o motor dos vefculos, a
interaccdo pneu/estrada, a velocidade, o tipo de veiculo (ligeiro ou pesado), a percentagem de veiculos

B12026_Versdo n.° 03 Lango IC2VB Pag. 122




{ ) Subconcessao do Litoral Oeste

4 ancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36
® Nazaré/Alcobaca/EN1/Fa ritel do 1C9
Br'sa Relatorio Anual de Monitorizacdo do A ne
Engenharia e Gestao 2013

pesados, a fluidez do trafego (fluido ou pulsado) e com grande influéncia o volume de trafego (a duplicacdo
do volume de trafego traduz-se aproximadamente num aumento de ruido de 3 dB).

Assim, a variacdo dos parametros de medigao, apercebidos junto dos receptores, associados ao ruido de
trafego rodoviario apresenta uma relacdo, dependente principalmente dos factores referidos e encontra-se
descrita no método de célculo NMPB-96, que consta da norma francesa “XPS 31-133", e que é
recomendado pela Directiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho de 2002,
relativa a avaliacdo e gestao do ruido ambiente.

5.1.5 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados de cada campanha de monitorizacdo foram analisados tendo em conta as disposicoes
regulamentares em vigor relativas aos valores limite de exposicdo maximos admissiveis para os indicadores de
ruido (Lden e Ln), no ambito dos objectivos estabelecidos no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Uma vez que os requisitos legais dependem da classificacdo acustica oficial dos locais, atribuida pelas
Camaras Municipais de Porto de Més, Leiria e Batalha, esta foi analisada, tendo-se verificado que na presente
data nenhum dos municipios possuf ainda classificacdo acustica.

Para estas situacoes, a legislacdo prevé a adopcdo de valores limite de exposicao definidos para zonas néo
classificadas, de acordo com o DL 9/2007, artigo 11°, ponto n.° 3.

Desta forma, no Quadro seguinte apresentam-se os niveis sonoros maximos admissiveis para os indicadores
de rufdo diurno-entardecer-nocturno (Lden) e nocturno (Ln).

Quadro 58 - Niveis sonoros maximos admissiveis (Art. 11° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

Indicador Lden [dB(A)] Indicador Ln [dB(A)]
Zonas Nao Classificadas 63 53
5.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO
5.2.1 Ruido ambiente
52.1.1 Apresentacao dos resultados obtidos

Conforme ja referido, as duas amostras efectuadas para cada receptor em cada periodo de referéncia, foram
obtidas em periodos distintos do ano. Desta forma, foram realizados ensaios em Julho e Outubro de 2013.
Os respectivos relatérios de ensaio encontram-se no Volume VIl - Anexo 1.2, onde se pode analisar a
informacéo detalhada relativa a cada ensaio.

Nos quadros seguintes apresenta-se as datas e horéarios de todas as medi¢des efectuadas, bem como os
resultados obtidos.
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Quadro 59 - Data e horario das medicdes

Receptor

Data

Hora de Inicio

Receptor

Data

Hora de Inicio

Diurno Entard. Nocturno Diurno Entard. | Nocturno
17:01 20:45 23:49 17:09 21:35 23:00
09-07-2013 08-07-2013
R2H 17:16 21:00 0:06 RSH 17:25 21:51 23:17
a e
16-10-2013 18:27 21:44 23:16 14-10-2013 17:45 20:42 0:22
19:14 21:59 23:31 18:00 20:57 0:37
18:19 22:26 23:01 18:34 21:53 23:00
09-07-2013 04-06-2013
18:34 22:41 23:16 18:49 22:09 23:16
R1Hd R7Hc
17:46 21:04 0:34 17:00 21:30 23:00
16-10-2013 14-10-2013
18:02 21:20 0:49 17:15 21:45 23:15
17:35 20:58 0:54 17:44 21:09 23:41
07-05-2013 04-06-2013
17:52 21:16 1:10 18:00 21:24 23:56
RO2Hb R7Hf
18:15 20:41 23:44 17:39 22:02 23:00
15-10-2013 11-10-2013
18:30 20:56 0:00 17:54 22:17 23:15
19:12 20:00 0:40 17:00 20:24 0:21
09-07-2013 04-06-2013
19:27 20:15 0:55 17:15 20:40 0:36
R1Hg R8Hb
17:00 20:24 0:11 17:00 22:02 23:07
16-10-2013 11-10-2013
17:15 20:39 23:55 17:15 22:17 23:22
18:50 21:39 23:28 17:00 20:16 23:00
09-07-2013 03-06-2013
19:06 21:55 23:44 17:15 20:31 23:15
R2Hd R8Hc
17:25 21:34 23:00 17:00 21:16 23:38
15-10-2013 11-10-2013
17:41 21:50 23:15 17:15 21:32 23:53
18:38 20:04 0:42 18:36 20:20 0:14
08-07-2013 31-05-2013
18:54 20:20 0:58 18:52 20:35 0:29
R3Hc R8Hd
18:57 20:00 0:22 18:19 20:36 0:20
15-10-2013 11-10-2013
19:12 20:15 0:37 18:34 20:52 0:35
18:38 20:04 0:42 17:56 21:00 23:38
08-07-2013 31-05-2013
18:54 20:20 0:58 18:14 21:15 23:54
R3Hd R8He
18:20 20:32 0:09 18:19 20:36 0:17
15-10-2013 11-10-2013
18:36 20:47 0:24 18:35 20:52 0:32
17:43 20:47 0:00 17:15 21:41 23:00
07-05-2013 31-05-2013
17:59 21:03 0:16 17:30 21:57 23:16
R4Ha R9Hb
17:37 21:12 23:34 17:39 21:16 23:45
15-10-2013 11-10-2013
17:53 21:30 23:49 17:56 21:31 23:45
18:52 21:37 23:00 18:25 21:33 0:13
07-05-2013 03-06-2013
19:08 22:00 23:15 18:40 21:49 0:28
R4Hb R9HI
17:00 22:11 23:00 17:00 20:29 0:14
15-10-2013 10-10-2013
17:15 22:27 23:15 17:15 20:44 0:29
17:47 21:35 23:00 19:04 21:06 0:16
08-07-2013 30-05-2013
17:56 21:51 23:17 19:19 21:22 0:32
R6Ha ROHf
17:37 21:13 23:35 18:27 21:13 23:38
14-10-2013 10-10-2013
17:52 21:29 23:50 18:42 21:29 23:53
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Hora de Inicio Hora de Inicio
Receptor Data - Receptor Data -
Diurno Entard. Nocturno Diurno Entard. | Nocturno
17:00 20:52 23:41 17:55 20:52 23:39
08-07-2013 29-07-2013
17:15 21:07 0:14 . 18:11 21:07 23:54
R6Hc R9H;j
18:13 20:34 0:11 17:50 22:04 23:00
14-10-2013 19-11-2013
18:30 20:50 0:26 18:07 22:19 23:15
17:00 21:42 23:00 18:27 20:30 23:39
29-07-2013 30-05-2013
17:15 21:57 23:15 18:42 20:46 23:55
R5Hb R9Hh
17:00 22:01 23:00 18:27 21:13 23:38
14-10-2013 10-10-2013
17:15 22:18 23:15 18:42 21:30 23:53
17:51 20:52 23:57 17:44 20:56 23:37
08-07-2013 03-06-2013
18:06 21:.07 0:14 17:59 21:11 23:56
R5Hc R9HmM
18:22 20:02 23:42 17:00 20:29 0:14
14-10-2013 10-10-2013
18:37 20:17 0:00 17:15 20:44 0:29
Quadro 60 - Valores de Lden e Ln para os receptores analisados
P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno
Receptor LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq Lden Ln
(Medicao) | (Amostra) | (Medicdo) | (Amostra) | (Medicao) | (Amostra)
44,0 48,4 47,1
44,1 47,8 46,9
44,1 47,1 46,6
R2Ha 54 48
49,1 47,5 49,4
49,1 47,2 47,9
49,0 46,9 46,3
51,1 48,4 46,8
50,9 48,5 46,7
50,6 48,5 46,5
R1Hd 54 46
50,6 48,8 45,8
50,7 47,8 46,3
50,7 46,7 46,8
57,5 54,4 52,6
57,5 54,9 53,1
57,5 55,4 53,5
RO2Hb 61 54
59,9 56,8 54,5
59,2 56,7 54,3
58,5 56,6 54,1
54,4 55,1 51,7
54,1 54,8 50,7
53,8 54,4 49,6
R1Hg 59 51
56,1 57,9 50,8
56,2 56,8 50,5
56,3 55,6 50,2
49,0 51,7 441
48,3 52,7 45,0
47,5 53,7 45,9
R2Hd 53 45
50,9 44,7 46,8
50,3 45,6 45,7
49,7 46,4 44,5
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Receptor P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno Lden Ln
61,7 56,0 47,6
60,4 56,4 48,0
59,0 56,7 48,3
R3Hc 60 49
59,3 57,7 51,5
59,4 57,7 50,2
59,5 57,6 48,9
59,0 54,6 49,9
57,5 54,7 49,6
55,9 54,8 49,2
R3Hd 58 49
54,3 53,0 47,9
54,4 52,9 48,5
54,5 52,8 49,0
50,0 49,5 49,5
50,5 49,3 46,6
50,9 49,0 43,7
R4Ha 55 48
48,7 53,2 48,7
51,0 51,4 48,6
53,2 49,5 48,5
50,9 48,0 48,2
50,3 46,5 46,9
49,6 44,9 45,5
R4Hb 54 47
52,3 44,9 47,0
51,4 45,1 45,9
50,4 45,3 44,7
49,8 49,1 53,4
50,1 49,9 52,4
50,3 50,7 51,3
R6Ha 59 53
55,0 55,0 51,3
53,4 54,6 52,4
51,7 54,1 53,5
53,5 50,0 48,5
53,6 50,4 47,5
53,6 50,7 46,4
R6Hc 57 48
55,1 56,5 48,9
54,4 58,0 49,0
53,6 59,4 49,1
52,5 49,5 50,6
52,4 49,1 49,8
52,3 48,6 48,9
R5Hb 57 49
55,3 53,0 45,7
55,7 51,9 47,8
56,1 50,8 49,9
53,8 53,5 46,3
54,6 53,1 46,6
55,4 52,7 46,9
R5Hc 56 46
54,5 49,0 46,2
56,0 48,5 45,5
57,5 48,0 44,7
54,8 45,2 49,6
55,0 47,2 48,9
55,1 49,1 48,2
R5He 56 48
53,5 50,1 48,6
52,1 50,1 47,6
50,7 50,0 46,5
52,6 49,0 49,0
52,0 48,6 50,1
51,3 48,1 51,1
R7Hc 56 49
52,8 49,6 45,1
52,7 48,0 46,1
52,5 46,3 47,0
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Receptor P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno Lden Ln
50,6 47,2 46,9
50,4 46,6 46,4
50,1 45,9 45,8
R7Hf 53 46
52,6 45,6 46,4
51,0 45,6 45,8
49,4 45,6 45,2
58,8 49,6 40,3
60,6 48,7 41,0
62,4 47,7 41,6
R8Hb 56 43
50,4 41,8 43,2
50,1 42,7 43,9
49,7 43,6 44,6
59,5 55,4 45,2
58,5 55,3 46,4
57,4 55,2 47,5
R8Hc 59 48
61,0 55,2 48,0
60,2 55,0 48,3
59,4 54,7 48,6
56,9 55,9 50,9
56,1 55,5 50,4
55,2 55,0 49,8
R8Hd 59 50
57,9 53,0 50,3
57,9 52,5 49,8
57,8 51,9 49,3
60,5 51,4 48,9
59,1 51,1 48,6
57,6 50,7 48,2
R8He 57 48
55,2 50,8 46,0
54,3 50,2 46,1
53,4 49,5 46,2
50,9 49,9 47 1
50,8 48,9 47,0
50,6 47,9 46,9
R9Hb 54 47
52,2 48,7 46,1
51,4 48,2 46,3
50,6 47,7 46,5
66,7 64,3 64,3
67,2 64,3 64,2
67,7 64,2 64,0
ROHI 71 64
69,0 67,6 63,8
69,1 67,5 63,7
69,1 67,3 63,5
51,7 43,8 43,2
51,4 43,7 42,8
51,1 43,6 42,4
ROHf 52 44
50,6 47,0 45,3
51,3 46,9 449
52,0 46,7 44,5
56,9 57,3 53,9
57,1 55,8 52,0
. 57,2 54,2 50,1
R9Hj 61 53
62,0 53,5 52,9
60,4 54,1 53,2
58,8 54,7 53,4
50,9 47,4 46,5
51,0 48,6 44,4
51,0 49,8 42,3
R9Hh 54 47
48,8 47,7 49,2
49,1 47 1 48,1
49,3 46,4 46,9
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Receptor P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno Lden Ln
63,1 61,2 59,1
63,3 61,0 59,1
63,5 60,7 59,1
R9HmM 68 61
64,9 63,5 61,6
65,0 63,4 61,6
65,1 63,2 61,6
52.1.2 Discussao, interpretacdo e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

A caracterizacdo acUstica realizada baseia-se na determinacdo do ambiente sonoro actual da envolvente da
area em anadlise, nomeadamente nos receptores definidos no Estudo de Medidas de Minimizacdo do Ruido
do IC2VB, e o seu enquadramento no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, que define o Regulamento
Geral do Ruido.

De acordo com a legislacdo, ha que identificar e classificar as zonas abrangidas pela drea em que se
desenvolve o presente lanco, segundo a sua sensibilidade ao ruido, de acordo com as definicoes de zona
mista e zona sensivel.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, artigo 3°, alineas v) e x):

e “Zona Sensivel” a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

e “Zona Mista” a &rea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

A definicdo espacial destas areas é da responsabilidade dos municipios abrangidos pelo projecto em estudo.
As Camaras Municipais de Porto de Md&s, Leiria e Batalha ndo possuem mapas de ruido aprovados pelo que,
ndo se encontram ainda definidas as areas que possuem classificacdo acUstica. Para estas situacdes, a
legislacdo prevé a adopcdo de valores limite de exposicdo definidos para zonas nao classificadas, de acordo
com o referido Decreto-Lei n.° 9/2007, artigo 11°, ponto n.° 3 (Lden < 63 dB(A) e Ln < 53 dB(A)).

No grafico seguinte compara-se, para todos os receptores analisados, os valores obtidos nos indicadores Lden
e Ln com os valores limite legais para estes indicadores.
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Figura 105 - Comparacao dos indicadores Lden e Ln obtidos com os respectivos limites legais aplicaveis no Lanco IC2VB

Como se pode verificar, de acordo com 05 niveis sonoros maximos admissiveis para os indicadores de ruido
Lden e Ln, constata-se que 2 receptores registaram valores superiores aos limites legais (R9HI e R9HmM) e 1
receptor ultrapassa o valor limite estabelecido para o indicador Ln (R2Hb). Constata-se, ainda, que existe 1
receptor que se encontra no limite do incumprimento do indicador Ln (R9Hj)).

Importa referir que se verificou, para alguns receptores avaliados, que as fontes de ruido identificadas como
predominantes ndo se restringiam ao lanco em estudo, situacdo que dificulta a interpretacdo dos resultados
obtidos. Informacdo concreta relativa a esta situacdo pode ser consultada nos relatérios de ensaio que se
encontram no Volume VIl - Anexo 1.2. Se, para 0s receptores que se encontram em cumprimento integral
dos valores limite legais, esta situacdo ndo interfere com as conclusdes obtidas, o mesmo néo se verifica para
0s restantes receptores, onde se dificulta a interpretacdo dos resultados obtidos, nomeadamente no que diz

respeito a responsabilidade do IC2VB neste incumprimento.

Apresenta-se de seguida uma andlise mais detalhada para os receptores acima identificados que
apresentaram resultados criticos face aos limites legais considerados.

R9HI, R9HmM e R9Hj — Estes receptores referem-se a edificios de habitagdo unifamiliares com 1 e 2
pisos, localizados junto ao N6 da Azdia, na zona de influéncia da EN1. O receptor R9H| encontra-se
protegido pela Barreira Acustica BA11, a semelhanga do que se passa com um outro receptor, o
R9Hk, cuja monitorizacdo ndo foi possivel de efectuar pois ndo houve autorizacdo do proprietario.
Nas figuras seguintes apresenta-se a localizacdo destes receptores, bem como uma fotografia dos

mesmaos.
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Figura 106- Edificio de habitacdo correspondente ao Figura 107 - Edificio de habitacdo correspondente ao
receptor R9H;j receptor R9Hm

Figura 108 - Edificio de habitacdo correspondente ao Figura 109 - Edificio de habitacao correspondente ao
receptor R9HI receptor R9Hk
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Figura 110 - Zona envolvente aos receptores R9Hj, ROHk, R9HI e ROHmM

O cdlculo dos valores relativos aos indicadores Lden e Ln permitiu concluir que sdo ambos superiores aos
limites legais aplicaveis, nos receptores R9HI e R9HmM, com valores de Lden de 71 e 68 dB(A) e valores de Ln
de 64 e 61 dB(A) respectivamente.

Ja o receptor R9Hj encontra-se préximo do limite legal para o indicador Ln.

Quanto ao receptor ROHk, como referido, ndo foi possivel efectuar medicoes, pois os proprietarios nao
permitiram o acesso a propriedade.

Pela andlise dos resultados obtidos, constata-se estar-se perante uma zona perturbada com ruido proveniente
das vias envolventes, ndo sendo contudo possivel avaliar, face a forte influéncia da fonte de ruido
proveniente da EN1, qual a responsabilidade do IC2VB nos resultados obtidos.

E contudo possivel verificar que o tréfego da EN1 é cerca de duas a trés vezes superior ao trafego do IC2VB,
para além de que os receptores em andlise se encontram mais préximos da EN1 do que do IC2VB, conforme
figura anteriormente apresentada (Figura 110).
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De salientar ainda que os valores de Lden e Ln previstos no EMMR para os receptores ROHm e R9HI eram |
superiores aos limites legais, na medida em que o ruido de fundo previsto era significativo. J& no receptor
R9Hj, que se encontra protegido pela BA11, os valores agora apurados sdo superiores aos previstos na fase
de projecto, ndo obstante a perda por insercdo desta barreira que apresenta um resultado positivo.

Assim, tendo em conta a influéncia predominante da ENT1 nos resultados obtidos, ndo se verifica a
necessidade de implementacdo de medidas de minimizacdo suplementares.

e R2Hb - Trata-se de uma habitacdo unifamiliar com 1 piso, localizada junto a rotunda do N6 de Séo
Jorge, na zona de influéncia da EN1, como se pode verificar na figura seguinte.

Figura 112 - Zona de influéncia do receptor R2Hb

O célculo dos valores relativos aos indicadores Lden e Ln permitiram concluir gue sdo ambos superiores aos
limites legais aplicaveis, tendo-se apurado valores de Lden e Ln de 61dB(A) e 54dB(A), respectivamente.
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Os valores apurados sdo semelhantes aos previstos no Estudo de Medidas de Minimizacdo do Ruido para o
ano de 2016, onde se previam valores de Lden=61 dB{A) e Ln=53 dB(A). Quanto ao trdfego médio diario
anual (TMDA), foi previsto em 2016 (ano para o qual foram dimensionadas as barreiras acusticas) um valor
de 15.129 veiculos, face aos 2.032 veiculos efectivamente registados em 2013.

Como se pode verificar, este receptor encontra-se na area de influéncia da EN1, que é indiscutivelmente a
sua fonte de ruido predominante. De acordo com as contagens efectuadas nos dias das medicoes, o trafego
registado na EN1 durante as mesmas variou entre 196 e 222 veiculos no periodo diurno, 89 e 98 veiculos no
periodo do entardecer e 18 e 33 vefculos no perfodo nocturno, valores que face a proximidade desta via com
o receptor em andlise, tém influéncia directa e predominante nos resultados obtidos.

Face ao exposto, considera-se que o incumprimento verificado neste receptor estard relacionado com o
tréfego que se verifica na EN1, pelo que nédo se verifica a necessidade de implementacdo de medidas de
minimizacdo suplementares.

5.2.2 Eficacia das barreiras acusticas

522.1 Apresentacdo dos resultados obtidos

O objectivo do estudo compreende a avaliacdo do comportamento acustico apresentado pelas barreiras
implantadas no lango em andlise. Para o efeito foi determinada a eficdcia das 11 barreiras acuUsticas ai
construfdas, no que respeita a sua perda por insercdo (D,), tendo em consideracdo a norma ISO 10847:1997.

No quadro seguinte apresentam-se as principais caracteristicas das barreiras acusticas estudadas:

Quadro 61 - Caracteristicas das barreiras acusticas implementadas no IC2VB

Caracteristicas BA1 ‘ BA2 ‘ BA3 ‘ BA4 ‘ BA5 ‘ BA6 | BA7 | BA8 ‘ BA9 | BA10 | BA11
Material Painéis metdlicos intercalados com painéis acrilicos
Altura (m) 2 4 3 3 5 4 5 4 3 5 5
Extensao (m) 124 132 80 75 125 104 82 226 100 212 301
Largura dos 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
painéis (m)
Area (m?) 248 528 240 225 625 416 410 904 300 1060 1505
. . Absorvente nos 2 lados da Absor. Absorvente nos 2 dois . Absor. | Absor.
Tipo de superficie . lado . Absor. ladovia | 2 lados | lado
via . lados da via . .
via via via
Tipo de suporte Perfis metalicos
Coef. Absorcao 0,6 (800 H2)
sonora (o)

A aplicacdo da referida norma pressupbe a caracterizacdo da pressao sonora num ponto receptor (Ponto
onde é pretendido determinar a perda por insercdo da barreira) e num ponto referéncia (Ponto onde o ruido
da fonte sofre a minima influéncia da barreira instalada ou a instalar). Estes dois pontos devem ser
caracterizados numa situacdo anterior a colocacdo da barreira e numa situacdo posterior a colocacdo da
mesma. O ponto de referéncia deve ser considerado 1,5m acima da barreira na medicdo com barreira
acUstica e a uma altura equivalente na medicdo sem barreira acustica (ponto de substituicdo).
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Na impossibilidade de se efectuar medicdes de ruido antes da implantacao das barreiras acusticas previstas, a
aplicacdo da referida norma encontrava-se condicionada a utilizacdo do método indirecto, devendo a
caracterizacdo da situacdo anterior a colocacdo da barreira ser efectuada num ponto de substituicdo, com
caracteristicas idénticas ao ponto receptor, mas sem influéncia de qualquer barreira acustica.

No presente lanco, em duas das barreiras estudadas (BA1 e BA6) ndo foram identificados locais de
substituicdo passiveis de caracterizar uma situacdo semelhante a do ponto receptor, pelo que se optou pela
aplicacdo de um método simplificado onde se considerou o ponto de substituicdo a frente da barreira
acustica, no mesmo local do ponto receptor localizado no tardoz da barreira. Nesta situacdo, o ponto de
referéncia é idéntico nas situacdes antes e depois da colocacdo da barreira, pelo que a sua medicdo é
desnecessdria. Nas restantes barreiras foi possfvel definir um ponto de substituicdo. Uma vez que as barreiras
BA7, BAS, BA10 e BA11 se localizam em aterro, os pontos de referéncia antes e depois da barreira (L, e
L...,) encontram-se exactamente a mesma altura e distancia da via. Este facto, aliado ao facto das medicbes
do ponto receptor antes e depois da barreira terem sido efectuadas em simultaneo, permite que para efeitos
de célculo do valor de perda por insercdo seja desnecessaria a medicdo nos pontos de referéncia antes e
depois da barreira (L, , e L) uma vez que sao iguais, anulando-se matematicamente.

Desta forma o D, foi obtido da seguinte forma:
D', = ALD — ALA
com:
ALA = Lyepa = (Lya — Cy)
ALD = Lyegp = (Lyp — c'y)
onde:
Lyes 4 — Nivel de pressdo sonora na posicao de referéncia, “antes” da barreira (local equivalente);
L, 4 — Nivel de pressao sonora na posicdo do receptor, “antes” da barreira (local equivalente);
Lyfp — Nivel de pressao sonora na posicdo de referéncia, “depois” da barreira;
L, p, — Nivel de pressdo sonora na posicdo do receptor, “depois” da barreira
C, — factor de correccdo para o tipo de receptor — “hemi free-field”: C, = 0 dB

A localizacdo da posicdo do receptor ndo estd especificamente definida na norma I1SO 10847:1997, devendo
ser escolhida em funcdo dos objectivos do estudo. Contudo, essa norma refere que a posicdo do receptor
deve representar um espaco em campo aberto atras da barreira, definindo ainda algumas linhas gerais para a
escolha do tipo de receptor. Sdo distinguidas duas posicées de receptor em funcdo das condicdes da
envolvente, nomeadamente “em campo livre” (hemi free-field), com superficies reflectoras a cerca de 30 m
do ponto receptor e "em superficies reflectoras”, na fachada de edificios. Considerando as caracteristicas de
todos os locais assumiu-se que a posicdo do receptor se enquadraria nas condicbes de campo semi-livre. A
posicdo do receptor foi localizada a cerca de 6 m atras da barreira em campo aberto, em todos os ensaios, de
forma a garantir que as condigdes dos ensaios fossem idénticas. Assim, o valor de C, foi considerado 0 dB.

Importa ainda referir que nas medi¢cdes correspondentes a posicdo do receptor o sondémetro foi colocado a
1,5 m de altura acima do solo e nas medicbes da posicdo de referéncia o sonémetro foi colocado a 1,5 m de
altura acima da barreira.

As barreiras acusticas a caracterizar sdo as que se identificam no quadro seguinte, sendo que as respectivas
alturas e extensoes foram ja apresentadas no Quadro 61.
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Quadro 62 - Localizacdo das barreiras acusticas implementadas no IC2VB

. - . . km Inicio km Fim Receptores .
Designacao Tipo Lado da Via (Proj./Expl.) | (Proj./Expl.) | Protegidos Fotografia
Absorvente | Direito — Ramo
BAO1 dos dois lados | A do N6 de (1 8;i(3)83) (1 8;1;22) R2Ha
da via Sao Jorge
Absorvente | Direito — Ramo
. 0+025 0+150
BAO2 dos dois lados B do N6 de R2Hd
da via S30 Jorge (107+125) | (107+252)
Absorvente
BAO3 dos dois lados Direito (1 8;:‘294) R 8;3-5296) R3Hc
da via
Absorvente na
BAO4 face virada Esquerdo (1 S;E?gzn (1 35152330) R4Hb
para a via
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Absorvente

. o 5+700 5+825
BAO5 dos gms_lados Direito (112+895) | (113+023) R6Ha
avia
Absorvente
) 6+000 6+104
BAO6 dos gmsllados Esquerdo (113+200) | (113+306) R5Hb
avia
Absorvente
. 6+118 6+200 R5Hc e
BAOQO7 dos g?\s;ilaados Esquerdo (113+320) (113+404) R5He

Absorvente na
BAOS face virada Direito
para a via

8+675 8+900 R7Ha, R7Hb
(1154920) | (116+149) e R7Hc

Absorvente na
BAO9 face virada Direito
para a via

10+975 11+075

(118+259) | (118+361) | R8HC
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Designacao Tipo Lado da Via Kl R [T | s Fotografia

(Proj./Expl.) | (Proj./Expl.) | Protegidos

Absorvente
BA10 dos dois lados Esquerdo
da via

11+100 114325 R8Hd e
(118+386) | (118+615) R8He

Absorvente na Direito — Ramo

BA1T face virada A+B e Ramo D 0+100 0+175 R9Hj e
X do N6 da (Ramo A+D) | (Ramo D) RIHk
para a via Azdia

Os ensaios foram realizados com recurso a um sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto
Portugués da Qualidade, marca “01dB-METRAVIB”, modelo “"DUQ", n° de série 10525. Para realizar as
medigoes acusticas o sonémetro foi parametrizado com a sequinte configuracdo: indicador L, (nivel sonoro
continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tercos de oitava. Todas
as medicdes foram acompanhadas do registo das condicdes meteorolégicas, nomeadamente a velocidade do
vento, direccdo do vento, temperatura e humidade, com recurso a estacdo meteorolégica Vaisala, modelo
WXT520, bem como ao registo na nebulosidade verificada no momento das medi¢des.

Em todas as medi¢des foram cumpridos os pressupostos da norma relativamente as condicdes
meteoroldgicas, situacdo previsivel tendo em conta que as medi¢des no ponto receptor e no ponto de
substituicdo foram efectuadas em simultdneo. No Quadro seguinte apresentam-se as condicdes
meteoroldgicas registadas durante a execucao dos ensaios.

Quadro 63 - Condigdes meteoroldgicas registas durante os ensaios

Barreira | Ponto de Medicao T (°Q) HR (%) Vel. Vento (m/s) Dir. Vento Pred. (°)
BA1 L.el, 25 66 1,3 285
B A LoeLlya 30 29 0,5 330

LoeLl., 30 28 0,6 310
BA3 L.el.. 23 71 1,9 225
L.el., 23 72 1,7 215
- L.eL,, 23 72 1,5 270
LoeLl., 23 72 1,6 290
BAS Loel., 21 79 1,4 285
L.el., 21 79 1,4 290
BA6 L.el, 22 75 1,6 330
BA7 L.el, 22 76 1,5 30
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Barreira | Ponto de Medicao T (°Q) HR (%) Vel. Vento (m/s) Dir. Vento Pred. (°)
BA8 L.el., 22 77 1,3 180
LoeLl., 22 77 1,2 175
BA9 L.el, 17 82 1,9 60
BA10 L.elL, 18 82 1,8 350
BA11 L.eL, 17 81 1,9 60

Em cada ponto de medicdo foram efectuadas 3 medicoes de 5 minutos, garantindo-se assim a possibilidade
de cdlculo da incerteza. O valor considerado em cada ponto resulta de uma média destas 3 medicoes.

Apresenta-se no quadro seguinte os valores obtidos nas medicoes efectuadas, bem como o D', calculado
para cada barreira.

Quadro 64 - Nivel sonoro continuo equivalente nas diferentes medicdes e respectivo D'IL

Barreira Data Ponto de Medicao LAeq L DIL
Medicao 1 52,9
LrD Medicdo 2 52,8 52,3
Medicdo 3 51,1
Medicdo 1 -
LrefD Medicao 2 - -
BAT 08-11-2013 Medicao 3 . 13,5
Medicao 1 67,6
LrA Medicdo 2 62,2 65,7
Medicdo 3 67,4
Medicédo 1 -
LrefA Medicao 2 - -
Medicdo 3 -
Medicado 1 49,5
LrD Medicado 2 49,0 49,5
Medicao 3 50,0
Medicado 1 60,3
LrefD Medicao 2 60,0 60,1
BA2 28-08-2013 Medigéo > 2 7,2
Medicao 1 56,8
LrA Medicéo 2 56,5 57,3
Medicado 3 58,7
Medicao 1 60,0
LrefA Medicado 2 59,9 60,7
Medicao 3 62,1
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Barreira Data Ponto de Medicao LAeq L DIL
Medicédo 1 56,2
LrD Medicdo 2 54,7 55,2
Medicdo 3 54,8
Medicédo 1 65,6
LrefD Medicdo 2 64,5 64,5
BA3 10-10-2013 Medigao 3 63> 8,4
Medicdo 1 62,1
LrA Medicdo 2 64,5 64,2
Medicado 3 66,1
Medicao 1 63,3
LrefA Medicao 2 65,3 65,1
Medicdo 3 66,8
Medicado 1 51,7
LrD Medicado 2 49,4 50,6
Medicao 3 50,8
Medicado 1 62,9
LrefD Medicéo 2 63,8 64,2
BA4 15-10-2013 MedF303 el 13,2
Medicao 1 63,1
LrA Medicao 2 62,2 63,2
Medicado 3 64,4
Medicao 1 63,7
LrefA Medicao 2 62,4 63,6
Medicao 3 64,8
Medicdo 1 51,5
LrD Medicdo 2 54,5 53,7
Medicdo 3 55,0
Medicdo 1 62,9
LrefD Medigdo 2 66,9 65,7
BAS 15-10-2013 Medfgéo & °7.3 9,9
Medicdo 1 62,8
LrA Medicdo 2 61,1 61,4
Medicdo 3 60,2
Medicao 1 64,6
LrefA Medicao 2 62,4 63,5
Medicao 3 63,6
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Barreira Data Ponto de Medicao LAeq L DIL
Medicao 1 49,5
LrD Medicao 2 53,2 50,7
Medicdo 3 49,3
Medicao 1 -
LrefD Medicao 2 - -
BAG 15-10-2013 Medicao 3 - 11,2
Medicao 1 58,9
LrA Medicao 2 65,2 61,9
Medicao 3 61,5
Medicao 1 -
LrefA Medicao 2 - -
Medicao 3 -
Medicdo 1 56,2
LrD Medicdo 2 541 55,7
Medicdo 3 56,8
Medicdo 1 -
LrefD Medicdo 2 - -
BA7 15-10-2013 Medigao 3 - 10,9
Medicao 1 66,9
LrA Medicéo 2 66,2 66,6
Medicado 3 66,7
Medicédo 1 -
LrefA Medicao 2 - -
Medicdo 3 -
Medicado 1 49,9
LrD Medicado 2 46,2 48,2
Medicao 3 48,5
Medicado 1 55,9
LrefD Medicao 2 61,7 59,5
BAS 10-10-2013 MedEéO3 El0 11,0
Medicao 1 61,7
LrA Medicao 2 63,5 62,4
Medicado 3 62,1
Medicao 1 62,1
LrefA Medicado 2 63,6 62,7
Medicao 3 62,4
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Barreira Data Ponto de Medicao LAeq L DIL
Medicédo 1 61,3
LrD Medicdo 2 56,7 57,7
Medicdo 3 55,1
Medicédo 1 -
LrefD Medicao 2 - -
BA9 07-11-2013 Medigao 3 - 12,4
Medicdo 1 72,7
LrA Medicdo 2 67,5 70,1
Medicado 3 70,2
Medicdo 1 -
LrefA Medicao 2 - -
Medicdo 3 -
Medicado 1 50,6
LrD Medicado 2 50,8 50,6
Medicao 3 50,3
Medicado 1 -
LrefD Medicéo 2 - -
BA10 07-11-2013 Medfgéo > - 17,6
Medicao 1 69,8
LrA Medicao 2 66,2 68,1
Medicado 3 68,4
Medicao 1 -
LrefA Medicao 2 - -
Medicao 3 -
Medicdo 1 62,3
LrD Medicdo 2 61,5 61,9
Medicdo 3 62,0
Medicdo 1 -
LrefD Medicao 2 - -
BAT1 08-11-2013 Medicao 3 . 12,1
Medicdo 1 74,3
LrA Medicdo 2 73,9 74,1
Medicdo 3 74,0
Medicédo 1 -
LrefA Medicao 2 - -
Medicao 3 -
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Nos Quadros seguintes apresentam-se os valores de perda por insercdo em bandas de 1/3 de oitava, para

cada barreira.

Quadro 65 - Perda por insercao da barreira BAT em bandas de 1/3 de oitava

Frequéncia (Hz) Lo L, ALD L L, ALA D' .
50 0,0 30,1 -30,1 0,0 33,5 -33,5 3,4
63 0,0 36,6 -36,6 0,0 40,4 -40,4 3,8
80 0,0 34,3 -34,3 0,0 36,4 -36,4 2,1
100 0,0 33,9 -33,9 0,0 37,7 -37,7 3,8
125 0,0 39,8 -39,8 0,0 44,4 -44.,4 4,6
160 0,0 33,8 -33,8 0,0 38,8 -38,8 5,0
200 0,0 36,3 -36,3 0,0 43,3 -43,3 7.0
250 0,0 37,3 -37,3 0,0 46,5 -46,5 9,2
315 0,0 36,2 -36,2 0,0 47,1 -47,1 10,9
400 0,0 38,4 -38,4 0,0 49,7 -49,7 11,3
500 0,0 41,5 -41,5 0,0 52,7 -52,7 11,2
630 0,0 42,6 -42,6 0,0 55,9 -55,9 13,3
800 0,0 43,2 -43,2 0,0 58,8 -58,8 15,6
1000 0,0 44,4 -44.4 0,0 59,7 -59,7 15,3
1250 0,0 43,4 -43,4 0,0 58,4 -58,4 15,0
1600 0,0 41,4 -41,4 0,0 56,9 -56,9 15,5

2000 0,0 38,2 -38,2 0,0 54,9 -54,9 16,7

2500 0,0 34,8 -34,8 0,0 50,9 -50,9 16,1

3150 0,0 32,2 -32,2 0,0 46,8 -46,8 14,6

4000 0,0 28,5 -28,5 0,0 43,3 -43,3 14,8

5000 0,0 26,0 -26,0 0,0 40,5 -40,5 14,5
Quadro 66 - Perda por insercao da barreira BA2 em bandas de 1/3 de oitava

Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 31,8 33,6 -1,8 33,2 34,1 -0,9 -0,9
63 36,0 37,9 -1,9 34,5 36,2 -1,7 -0,2
80 37,0 37,4 -0,4 36,2 37,2 -1,0 0,6
100 35,7 34,6 1,1 34,6 35,9 -1,3 2,4
125 38,4 35,9 2,5 36,5 37,1 -0,6 3,1
160 39,4 33,3 6,1 38,9 36,8 2,1 4,0
200 42,7 33,8 8,9 41,7 39,4 2,3 6,6
250 43,5 35,1 8,4 42,4 39,2 3,2 5,2
315 45,2 36,9 8,3 44 1 411 3,0 5,3
400 46,4 37,3 9,1 46,8 43,4 3,4 5,7
500 49,5 37,2 12,3 48,4 45,1 3,3 9,0
630 50,6 39,0 11,6 50,1 47,2 2,9 8,7
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Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A DM D'ILAeq
800 51,3 39,6 11,7 51,8 48,7 3.1 8,6
1000 51,8 39,5 12,3 52,9 49,7 3,2 9,1
1250 51,1 37,9 13,2 53,2 48,2 5,0 8,2
1600 49,8 36,3 13,5 51,3 46,7 4,6 8,9
2000 48,4 34,6 13,8 49,5 47,2 2,3 11,5
2500 46,2 33,4 12,8 46,7 44,6 2,1 10,7
3150 43,8 32,0 11,8 42,6 40,2 2,4 9,4
4000 41,0 30,0 11,0 39,7 37,9 1.8 9,2
5000 37,8 28,4 9,4 36,7 35,8 0,9 8,5
Quadro 67 - Perda por insercao da barreira BA3 em bandas de 1/3 de oitava
Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 42,3 29,8 12,5 26,8 27,0 -0,2 12,7
63 44,5 34,3 10,2 35,7 36,2 -0,5 10,7
80 42,7 38,8 3,9 41,7 43,0 -1,3 5,2
100 45,3 36,4 8,9 38,7 40,2 -1,5 10,4
125 46,2 38,7 7,5 40,7 42,8 -2,1 9,6
160 46,0 40,2 5,8 41,3 43,1 -1,8 7,6
200 48,2 40,1 8,1 43,2 43,5 -0,3 8,4
250 50,2 39,7 10,5 45,9 44,6 1,3 9,2
315 51,3 41,4 9,9 49,1 46,6 2,5 7,4
400 55,0 42,7 12,3 51,6 49,0 2,6 9,7
500 56,1 44,7 11,4 55,5 55,1 0,4 11,0
630 55,1 43,7 11,4 55,2 54,7 0,5 10,9
800 56,2 45,8 10,4 56,4 55,7 0,7 9,7
1000 57,1 47,1 10,0 57,5 56,1 1,4 8,6
1250 55,8 46,2 9,6 56,8 55,6 1,2 8,4
1600 53,9 45,2 8,7 55,6 54,9 0,7 8,0
2000 52,1 42,6 9,5 53,4 53,0 04 9,1
2500 51,5 39,1 12,4 50,1 49,9 0,2 12,2
3150 50,0 36,6 13,4 47,0 46,9 0,1 13,3
4000 48,9 33,0 15,9 43,7 43,8 -0,1 16,0
5000 47,0 29,4 17,6 40,1 40,1 0,0 17,6
Quadro 68 - Perda por insercao da barreira BA4 em bandas de 1/3 de oitava
Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 23,5 25,0 -1,5 24,3 25,4 -1,1 -0,4
63 32,9 31,7 1,2 29,9 30,8 -0,9 2,1
80 35,5 34,9 0,6 41,4 42,1 -0,7 1.3
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Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A DM D'ILAeq
100 35,2 34,6 0,6 35,9 38,0 -2,1 2,7
125 38,9 35,8 3,1 38,8 41,7 -2,9 6,0
160 40,9 38,0 2,9 41,4 44,1 -2,7 5,6
200 43,7 38,6 5,1 43,0 42,9 0,1 5,0
250 44,6 39,0 5,6 44,7 44,0 0,7 4,9
315 48,9 40,3 8,6 46,1 44,7 1,4 7.2
400 52,9 40,5 12,4 49,5 47,7 1,8 10,6
500 56,5 40,5 16,0 54,0 52,0 2,0 14,0
630 54,4 38,5 15,9 53,0 52,7 0,3 15,6
800 56,2 40,0 16,2 56,2 56,2 0,0 16,2
1000 56,0 39,2 16,8 55,5 55,3 0,2 16,6
1250 54,3 37,8 16,5 54,1 53,8 0,3 16,2
1600 53,4 37,7 15,7 53,8 53,0 0,8 14,9
2000 51,0 36,2 14,8 51,6 51,1 0,5 14,3
2500 48,2 34,0 14,2 49,7 49,5 0,2 14,0
3150 45,4 32,8 12,6 47,6 46,9 0,7 11,9
4000 42,4 31,3 1.1 46,1 45,9 0,2 10,9
5000 39,0 28,8 10,2 44,3 44,0 0,3 9,9

Quadro 69 - Perda por inser¢do da barreira BA5 em bandas de 1/3 de oitava

Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 24,7 24,6 0,1 23,3 24,0 -0,7 0,8
63 32,8 32,6 0,2 32,0 32,9 -0,9 1.1
80 34,9 33,8 1,1 33,5 34,2 -0,7 1,8
100 37,3 35,5 1,8 34,8 35,4 -0,6 2,4
125 39,2 37,6 1,6 37,3 37,9 -0,6 2,2
160 39,9 37,4 2,5 39,3 39,5 -0,2 2,7
200 43,4 38,6 4,8 42,3 42,1 0,2 4,6
250 44,8 37,8 7,0 43,3 41,9 1.4 5,6
315 47,4 37,8 9,6 46,5 43,8 2,7 6,9
400 55,0 44,0 11,0 48,1 45,0 3,1 7.9
500 58,8 46,6 12,2 52,5 49,1 3,4 8,8
630 56,9 45,6 11,3 55,7 53,2 2,5 8,8
800 59,3 46,6 12,7 56,7 54,5 2,2 10,5
1000 57,7 44,0 13,7 55,6 53,4 2,2 11,5
1250 57,4 41,7 15,7 54,2 51,6 2,6 13,1
1600 554 39,9 15,5 52,5 50,4 2,1 13,4
2000 52,5 37,3 15,2 50,4 49,6 0,8 14,4
2500 50,2 35,4 14,8 48,4 47,6 0,8 14,0
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Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A DM D'ILAeq
3150 47,1 33,6 13,5 45,7 44,6 11 12,4
4000 44,0 32,0 12,0 42,0 41,3 0,7 11,3
5000 40,7 29,8 10,9 38,5 38,2 0,3 10,6
Quadro 70 - Perda por insercao da barreira BA6 em bandas de 1/3 de oitava
Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 24,0 -24,0 26,1 -26,1 2,1
63 30,8 -30,8 33,3 -33,3 2,5
80 34,4 -34,4 36,5 -36,5 2,1
100 32,2 -32,2 34,2 -34,2 2,0
125 32,5 -32,5 36,2 -36,2 3,7
160 33,8 -33,8 39,8 -39,8 6,0
200 354 -35,4 42,3 -42,3 6,9
250 38,4 -38,4 45,4 -45,4 7,0
315 41,0 -41,0 50,7 -50,7 9,7
400 40,2 -40,2 49,6 -49,6 9,4
500 40,9 -40,9 51,3 -51,3 10,4
630 41,0 -41,0 52,3 -52,3 11,3
800 44,9 -44,9 53,4 -53,4 8,5
1000 42,5 -42,5 54,4 -54.,4 11,9
1250 41,5 -41,5 54,0 -54,0 12,5
1600 38,6 -38,6 52,7 -52,7 14,1
2000 35,3 -35,3 50,9 -50,9 15,6
2500 31,0 -31,0 48,0 -48,0 17,0
3150 27,7 -27,7 45,1 -45,1 17,4
4000 25,1 -25,1 42,3 -42,3 17,2
5000 22,4 -22,4 39,5 -39,5 17,1
Quadro 71 - Perda por insercao da barreira BA7 em bandas de 1/3 de oitava
Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 28,0 -28,0 29,3 -29,3 1,3
63 36,5 -36,5 38,7 -38,7 2,2
80 39,3 -39,3 43,0 -43,0 3,7
100 34,9 -34,9 39,5 -39,5 4,6
125 36,9 -36,9 41,5 -41,5 4,6
160 38,5 -38,5 43,5 -43,5 5,0
200 40,2 -40,2 45,9 -45,9 5,7
250 41,6 -41,6 49,2 -49,2 7,6
315 43,8 -43,8 52,1 -52,1 8,3
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Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A DM D'ILAeq
400 43,7 -43,7 52,2 -52,2 8,5
500 48,0 -48,0 56,9 -56,9 8,9
630 46,7 -46,7 56,9 -56,9 10,2
800 47,6 -47,6 59,9 -59,9 12,3
1000 46,7 -46,7 59,0 -59,0 12,3
1250 44,7 -44,7 56,9 -56,9 12,2
1600 43,2 -43,2 55,8 -55,8 12,6
2000 40,6 -40,6 53,7 -53,7 13,1
2500 37,2 -37,2 50,8 -50,8 13,6
3150 33,7 -33,7 48,0 -48,0 14,3
4000 30,7 -30,7 45,2 -45,2 14,5
5000 27,1 -27,1 42,3 -42,3 15,2
Quadro 72 - Perda por insercao da barreira BA8 em bandas de 1/3 de oitava
Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 21,2 24,3 -3,1 23,7 24,1 -0,4 -2,7
63 31,5 30,5 1,0 36,0 36,5 -0,5 1,5
80 35,2 32,2 3,0 40,0 41,0 -1,0 4,0
100 34,7 30,3 4,4 37,1 38,5 -1,4 5.8
125 34,7 29,2 5,5 411 43,6 -2,5 8,0
160 37,0 30,2 6,8 40,3 42,9 -2,6 9,4
200 37,5 29,7 7,8 41,9 43,7 -1,8 9,6
250 36,9 27,7 9,2 44,3 44,3 0,0 9,2
315 41,7 29,6 12,1 44,8 42,9 1,9 10,2
400 45,6 31,4 14,2 48,5 45,5 3,0 11,2
500 50,8 34,3 16,5 52,8 51,3 1,5 15,0
630 52,4 40,1 12,3 53,6 53,7 -0,1 12,4
800 52,5 40,7 11,8 55,0 54,9 0,1 11,7
1000 52,2 39,2 13,0 54,9 54,8 0,1 12,9
1250 51,4 38,9 12,5 53,9 53,3 0,6 11,9
1600 49,6 37,6 12,0 52,5 52,6 -0,1 12,1
2000 47,3 35,7 11,6 50,1 50,6 -0,5 12,1
2500 44,6 34,5 10,1 47,4 47,0 0,4 9,7
3150 41,4 34,1 7.3 44,1 44,7 -0,6 7.9
4000 38,2 31,1 7.1 40,7 41,2 -0,5 7.6
5000 34,4 28,3 6,1 37,2 38,0 -0,8 6,9
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Quadro 73 - Perda por insercao da barreira BA9 em bandas de 1/3 de oitava

Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A DM D'ILAeq
50 24,4 -24,4 28,1 -28,1 3,7
63 36,3 -36,3 41,5 -41,5 5,2
80 38,0 -38,0 42,7 -42,7 4,7
100 38,9 -38,9 44,7 -44,7 5,8
125 39,9 -39,9 46,2 -46,2 6,3
160 41,2 -41,2 47,4 -47,4 6,2
200 42,1 -42,1 50,1 -50,1 8,0
250 41,5 -41,5 50,4 -50,4 8,9
315 46,0 -46,0 53,2 -53,2 7,2
400 45,2 -45,2 56,6 -56,6 11,4
500 51,1 -51,1 60,9 -60,9 9,8
630 53,1 -53,1 60,7 -60,7 7,6
800 45,6 -45,6 62,3 -62,3 16,7
1000 48,8 -48,8 61,9 -61,9 13,1
1250 49,7 -49,7 61,3 -61,3 11,6
1600 44,1 -44,1 59,9 -59,9 15,8

2000 39,4 -39,4 60,2 -60,2 20,8
2500 43,0 -43,0 56,2 -56,2 13,2
3150 30,4 -30,4 53,9 -53,9 23,5
4000 26,3 -26,3 52,9 -52,9 26,6
5000 23,9 -23,9 51,7 -51,7 27,8

Quadro 74 - Perda por insercdo da barreira BA10 em bandas de 1/3 de oitava

Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 0,0 23,2 -23,2 0,0 27,7 -27,7 4,5
63 0,0 33,0 -33,0 0,0 35,9 -35,9 2,9
80 0,0 34,9 -34,9 0,0 38,9 -38,9 4,0
100 0,0 34,1 -34,1 0,0 39,8 -39,8 5,7
125 0,0 37,2 -37,2 0,0 44,6 -44,6 7,4
160 0,0 38,0 -38,0 0,0 45,7 -45,7 7,7
200 0,0 38,7 -38,7 0,0 48,3 -48,3 9,6
250 0,0 38,7 -38,7 0,0 48,1 -48,1 9,4
315 0,0 38,8 -38,8 0,0 50,1 -50,1 11,3
400 0,0 37,6 -37,6 0,0 52,6 -52,6 15,0
500 0,0 39,2 -39,2 0,0 56,0 -56,0 16,8
630 0,0 41,3 -41,3 0,0 57,6 -57,6 16,3
800 0,0 39,6 -39,6 0,0 61,2 -61,2 21,6
1000 0,0 39,4 -39,4 0,0 60,8 -60,8 21,4
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Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A DM D'ILAeq
1250 0,0 39,6 -39,6 0,0 60,3 -60,3 20,7
1600 0,0 38,4 -38,4 0,0 59,2 -59,2 20,8
2000 0,0 37,6 -37,6 0,0 56,8 -56,8 19,2
2500 0,0 34,1 -34,1 0,0 53,3 -53,3 19,2
3150 0,0 30,3 -30,3 0,0 49,9 -49,9 19,6
4000 0,0 28,5 -28,5 0,0 46,7 -46,7 18,2
5000 0,0 28,0 -28,0 0,0 43,7 -43,7 15,7

Quadro 75 - Perda por insercdo da barreira BA11 em bandas de 1/3 de oitava

Frequéncia (Hz) Lref,D Lr,D n Lref,A Lr,A M D'ILAeq
50 37,4 -37,4 40,2 -40,2 2,8
63 46,1 -46,1 49,2 -49,2 3,1
80 49,7 -49,7 51,6 -51,6 1,9
100 44,8 -44.,8 46,5 -46,5 1,7
125 44,6 -44.,6 47,4 -47,4 2,8
160 44,7 -44,7 49,3 -49,3 4,6
200 47,0 -47,0 52,2 -52,2 5,2
250 48,5 -48,5 54,5 -54,5 6,0
315 49,7 -49,7 55,2 -55,2 5,5
400 48,5 -48,5 55,9 -55,9 7,4
500 50,0 -50,0 61,3 -61,3 11,3
630 48,6 -48,6 64,9 -64,9 16,3
800 51,7 -51,7 64,7 -64,7 13,0
1000 52,8 -52,8 66,3 -66,3 13,5
1250 51,8 -51,8 66,0 -66,0 14,2
1600 50,2 -50,2 65,0 -65,0 14,8

2000 51,5 -51,5 63,7 -63,7 12,2
2500 48,7 -48,7 61,1 -61,1 12,4
3150 43,9 -43,9 58,2 -58,2 14,3
4000 41,4 -41,4 55,3 -55,3 13,9
5000 39,0 -39,0 52,1 -52,1 13,1
5.22.2 Discussao, interpretacao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Nos graficos seguintes apresenta-se o espectro do ruido para a situacdo “antes” e “depois” da instalacdo de
cada barreira.
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Figura 113 - BA1 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 114- BA2 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 115 - BA3 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 116 - BA4 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 117 - BAS5 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 118 - BA6 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 121 - BA9 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 122 - BA10 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 123 - BA11 - Espectro do ruido em bandas de 1/3 de oitavas

Como se pode observar, o comportamento das curvas ¢ muito semelhante em toda as barreiras, podendo
verificar-se que o afastamento nas curvas apresentadas traduz uma maior atenuagdo sonora para a situagao
com barreira em comparacdo com a situacdo sem barreira, imediatamente a partir das frequéncias mais
baixas, de forma crescente, atingindo um valor méximo em frequéncias de cerca de 1.000Hz, mantendo-se
posteriormente constante para frequéncias superiores.

No gréafico seguinte representa-se a perda por insercdo das 11 barreiras estudadas em bandas de 1/3 de
oitava, onde se pode confirmar o comportamento semelhante na perda por insercdo das diferentes barreiras,
todas com valores positivos.
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Figura 124 - Perda por insercao em bandas de 1/3 de oitava das 11 barreiras em estudo

Salienta-se assim a perda por insercdo positiva que se verifica para todas as barreiras, logo desde as
frequéncias mais baixas.

E importante salientar que a aplicacdo da ISO 10847:1997 ndo permite comparar valores de perda por
insercdo de uma barreira equivalente em locais diferentes. Sé é possivel comparar valores de perda por
insercdo de diferentes tipos de barreiras no mesmo local e sobre as mesmas condi¢cdes meteoroldgicas.
Assim, serd apenas possivel avaliar o desempenho de cada barreira individualmente.

O pardmetro “perda por insercdo” de uma barreira é um indicador directo que permite avaliar o beneficio
gue a barreira acustica proporciona a um receptor num determinado local, na medida em que resulta da
diferenca entre a reducdo do nivel de pressdo sonora antes e depois da barreira estar instalada.

Na pratica, a perda por insercdo de uma barreira, traduz o respectivo desempenho extrinseco, uma vez que
0s ensaios in situ, consideram os factores extrinsecos a barreira como o efeito do tipo de pavimento, a
geometria do local, as dimensdes da barreira, além das caracteristicas acusticas do produto em si. Assim, a
perda por insercdo de uma barreira representa a sua eficacia real perante uma determinada fonte sonora,
numa situacao especifica, ao considerar os factores locais.

De acordo com a experiéncia do Grupo de Trabalho do international Institute of Noise Control Engeneering
(Daigle, 1999), os valores mais comuns de perda por insercdo (com ponderacao A) situam-se entre 5 a 12 dB.
Porém, valores entre os 3 e os 25 dB sdo também frequentemente obtidos (Daigle, 1999). O desempenho de
uma barreira acustica é essencialmente considerado eficiente se a respectiva perda por insercao for positiva.

Assim, de acordo com os resultados obtidos, apresentados no Quadro 64, verifica-se que todas as barreiras
acusticas analisadas sao eficientes, na medida em que apresentam um D, positivo.
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5.2.3 Eficacia do pavimento

5.2.3.1 Apresentacdo dos resultados obtidos

O rufdo produzido pelos veiculos pode ter 3 origens distintas: o ruido resultante da configuracdo
aerodinamica dos veiculos; o ruido resultante do motor; e o rufdo resultante da interaccdo pneu/pavimento.
Esta Ultima predomina a velocidades superiores a 50 km/h, pelo que serd a fonte mais significativa nos
pavimentos em estudo.

Os mecanismos de geracdo de ruido associados a interaccdo pneu/pavimento referem-se as vibracées radiais
e tangenciais, que resultam do impacto dos pneus na superficie e da aderéncia, e ao deslocamento de ar que
envolve o pneu. Estes sdo amplificados devido ao efeito de “horn” e podem ser amplificados ou atenuados
em funcdo da impedancia acUstica e mecanica da superficie e da ressondncia dos pneus. Além disso os
mecanismos referidos sdo influenciados pelo comportamento dos condutores (através do controlo da
velocidade e da pressdo dos pneus), pelas caracteristicas dos pneus (estrutura, dimenséo, rigidez da borracha,
relevo, desgaste e idade), pelas caracteristicas da superficie do pavimento (macro e megatextura, cor,
irregularidade, porosidade, rigidez, idade, desgaste e presenca de dgua) e pelo clima (temperatura e vento).

O pavimento de plena via da rede AELO, onde se incluiu o presente lanco, é constituido por um pavimento
de microbetdo betuminoso rugoso (com espessura de 3 c¢m), cuja forma de designacdo desta mistura de
acordo com a normalizacdo Europeia é AC 10 surf 45-80/65 (mBBr). Este pavimento apresenta uma
dimensdo méxima do agregado (D__) de 10 mm e uma mistura de betume modificado com polimeros.

max)

A avaliacdo do ruido de trafego baseou-se na norma ISO 11819-1. Esta norma preconiza a medicdo do nivel
sonoro maximo de um numero estatisticamente significante de passagens individuais de 3 categorias de
vefculos, a determinadas velocidades.

Uma das principais desvantagens deste método reside na dificuldade e por vezes impossibilidade de
encontrar um troco de estrada apropriado, sem curvas ou inclinacdes acentuadas e sem superficies
reflectoras nas proximidades do microfone. Pretendia-se, assim, calcular o indice SPBI nos trés seguintes
lancos do IC2VB:

e Lanco 1- N6 de S. Jorge / N6 da batalha, com uma extensdo de 6,650 km
e Lanco 2 - N6 da Batalha / N6 da Azdéia, com uma extensao de 5,589 km
e Lanco 3 - N6 da Azéia / N6 IC2/IC36, com uma extensdo de 1,262 km

Tendo-se revelado impossivel a seleccdo de locais que garantissem o cumprimento das premissas da norma
acima identificadas, foram seleccionados os 3 locais abaixo identificados, que se considerou serem aqueles
gue representam uma maior aproximacao as caracterfsticas definidas na norma.

No quadro seguinte, para além da identificacdo dos pontos de monitorizagdo, apresentam-se as principais
caracteristicas dos trocos de pavimento, nomeadamente:

Porosidade (v ) — Para cada local é indicado o valor obtido de carotes retirados nesse troco;

Percentagem de Betume (%B) — E varidvel de zona para zona e é indicado a % de betume

para cada troco em causa;

e I|dade do pavimento — é indicada com a informacdo da data de aplicacdo de cada troco em
causa;

e Profundidade de textura {(macrotextura superficial) MTD - nas zonas em que foi medida é

indicada.
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Quadro 76 - Identificacdo dos pontos de monitorizacao

Troco Sentido km proj./ Tipo de Pavimento Descr!gao_ po[\to Fotografia
km expl. monitorizagao
AC10Surf PMB 45/80-
65 (MBBr)
vm:7.5 Troco de estrada em
Lanco 1 Leiria/N6 de 5+600 linha recta e com um
¢ Sao Jorge 112+800 %B: 4.8 inclinacdo de cerca de
2,2%
Idade: 08-11-2011
MTD: sem informacao
AC10Surf PMB 45/80-
65 (MBBr)
Vm: 8.0 Troco de estrada em
Lanco 2 Leiria/N6 de 9+750 linha recta e com um
¢ Sado Jorge (117+000) %B: 4.7 inclinacao de cerca de
1,8%
Idade: 21-10-2011
MTD: sem informacao
Troco de estrada em
Lanco 3 Leiria/N6 de 12+690 AC10Surf PMB 45/80- linha recta e com um
¢ Sao Jorge (120+000) 65 (mBBr) inclinacdo de cerca de
0,8%

Em cada local, foram efectuadas medicdes com recurso a um sonémetro de classe exactiddo 1, homologado
pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca “01dB-METRAVIB”, modelo “DUQ", n° de série 10525. Para
realizar as medicbes acUsticas o sonoémetro foi parametrizado com a seguinte configuracao: indicador L,
(nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast”, tendo-se registado
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manualmente, para cada passagem, o nivel sonoro méaximo ponderado A, assim como a velocidade e o tipo
de veiculo correspondente, assente na classificacdo definida na norma (ligeiros, pesados com 2 eixos e
pesados com 3 eixos). Para a velocidade utilizou-se um valor médio, calculado com base no periodo de
tempo que cada veiculo levou para percorrer uma distancia de 100 m, centrada no ponto onde se encontrava
localizado o sonémetro.

Foram registados valores para o nimero minimo de veiculos definido na norma, nomeadamente 100 veiculos
ligeiros e 80 veiculos pesados (garantindo-se o minimo de 30 passagens de veiculos pesados com 2 eixos e de
vefculos pesados com 3 eixos), tendo-se considerado apenas veiculos claramente livres da interferéncia
acustica de outros veiculos.

De acordo com a norma, para cada nivel de velocidade e para cada categoria de veiculos determina-se a
recta de regressao L, (dB(A)) versus logaritmo da velocidade, calculando-se a partir desta recta o nivel
sonoro do vefculo (L) para uma determinada velocidade de referéncia (V). O desempenho acustico da
superficie é calculado através do indice SPBI (Statistical pass-By Index) em funcéo dos niveis sonoros de cada
categoria de veiculos, da velocidade de referéncia e de um factor de ponderacéo.

No Quadro 77 apresenta-se 0s niveis de velocidade e respectivos factores de ponderacdo definidos na norma,
sendo que, face as caracterfsticas das estradas em estudo, para os Lancos 1 e 2 foi considerada velocidade
alta e para o Lanco 3 foi considerada velocidade média.

Quadro 77 - Velocidades de referéncia e factores de ponderacao (W)

Nivel de velocidade do veiculo
Categoria dos veiculos Baixa Média’ Alta”
V... (Km/h) W, V... (Km/h) W, V. (Km/h) W,
Ligeiro (1) 50 0,900 80 0,800 110 0,700
Pesados 2 eixos (2a) 50 0,075 70 0,100 85 0,075
Pesados mais de 2 eixos (2b) 50 0,025 70 0,100 85 0,225

* Lanco 3; ** Lancos 1 e 2

Nos Lancos 1 e 2 em estudo no IC2VB as velocidades base definidas sdo de 100 km/h, pelo que foram
determinados os respectivos indices SPBI para o nivel de velocidade alta, contrariamente ao lanco 3 onde a
velocidade base é de 80 km/h, pelo que foi determinado o indice SPBI para o nivel de velocidade média,
através da equacdo seguinte.

u vl L2a V1 Lzb =
SPBI = 10log[W1 x 100 + W2a(-) X 1010 + W2b(,_>) x 1010] (Equagdo 1)
Em que:
SPBI - Statistical Pass-By Index
L. L,. L, — Nivel sonoro dos veiculos (L) ligeiros, pesados de 2 eixos e pesados com mais de 2 eixos

W, W,,, W, - Factores de ponderacdo (Quadro 77)

2af

V,, V,., V,, — Velocidades de referéncia (Quadro 77)

Nas figuras seguintes apresenta-se, para os 3 lancos estudados e para cada categoria de veiculos, os niveis
sonoros maximos em funcao da velocidade de ensaio, bem como as equacdes das respectivas regressoes que
originaram o célculo dos valoresde L, (L, L, eL,).
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Figura 127 - Nivel sonoro maximo versus logaritmo da velocidade — Lanco 3

No Quadro 78 apresentam-se os valores obtidos para os niveis sonoros dos veiculos, L, nos 3 lancos
analisados, tendo em conta as velocidades de referéncia definidas, nomeadamente 80 km/h para veiculos
ligeiros e 70 km/h para veiculos pesados, no lanco 3 e 110 km/h para veiculos ligeiros e 85 km/h para
veiculos pesados, nos Lancos 1 e 2.

Quadro 78 - Valores de L, (dB(A))

Categoria v
Lango 1 Lanco 2 Lanco 3
1 77,6 76,3 75,7
2a 81,0 81,6 76,0
2b 84,7 80,0 80,0
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No Quadro seguinte apresenta-se o resumo dos resultados obtidos por categoria de veiculo, nomeadamente
o numero de medicdes efectuadas, a pressdo sonoro média (dB(A)), a velocidade média (km/h) e o desvio
padrao destes 2 Ultimos.

Quadro 79 - Valores de L, (dB(A))

Lmax (dB(A)) Velocidade (km/h)
Lancos N.° Medicoes
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao

1 100 78 2,9 122 13,9
Lanco 1 2a 30 79 2,9 100 4,7

2b 50 85 1,4 91 7,4

1 100 73 1,9 127 14,8
Lanco 2 2a 30 79 2,8 101 3,5

2b 50 81 1,7 96 7,0

1 100 75 2,0 75 9,1
Lanco 3 2a 30 76 1,8 70 3,1

2b 50 80 1,8 71 6,9

O ponto 9.3 da norma define que a gama de velocidades abrangida nas medicoes efectuadas deve ser de tal
ordem que a velocidade de referéncia se situe entre o intervalo de mais ou menos um desvio padrao da
média das velocidades verificadas para a categoria de pesados e mais ou menos um desvio padrdo e meio da
média das velocidades verificadas para a categoria de ligeiros. Regista-se que esta condicdo apenas ndo se
verifica para a categoria de vefculos 2a nos Lancos 1 e 2 e para a categoria de veiculos 2b no Lanco 2.

No Quadro 80 apresenta-se os valores de SPBI obtidos para cada lanco analisado.

Quadro 80 - Resultados de SPBI obtidos nos diferentes lancos do IC2VB

Lango 1 Lanco 2 Lanco 3
SPBI 81,4 78,6 76,7
523.2 Discussao, interpretacdo e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Na medida em que néo existe legislacdo para avaliacdo e comparacdo dos resultados obtidos relativamente a
eficacia do pavimento, ndo é possivel efectuar uma avaliacdo directa dos resultados obtidos. Por outro lado, o
Estudo de Medidas de Minimizacdo do Ruido elaborado, onde se definiu as medidas de minimizacéo
complementares necessarias para cumprimento dos limites legais para os indicadores de ruido Lden e Ln nos
receptores na envolvente do projecto, nao especifica claramente qual o SPBI considerado de modo a que se
possa avaliar a pertinéncia dessa utilizacdo. A Unica referéncia efectuada nos estudos prende-se como uma
reducdo de 3 dB(A), ndo se especificando se esta reducdo é considerada na fonte ou nos receptores. Embora
se admita que foi considerada na fonte, na medida em que é idéntica ao longo do estudo, os valores agora
obtidos nada permitem concluir sobre o cumprimento desse valor.

Seria possivel utilizar o SPBI na comparacdo de resultados obtidos em diferentes pavimentos, comparacao
gue poderia ser efectuada ndo s6 entre os diferentes lancos em estudo, mas também com os resultados de
diferentes estudos realizados pelas mais diversas entidades, contudo, como foi especificado anteriormente, o
facto do presente estudo ser realizado numa infra-estrutura de transporte em funcionamento, ndo permite
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para a grande maioria das situacdes, que se cumpram 0s pressupostos da norma, situacdo que desvirtua
eventuais comparacoes dos resultados obtidos, quer seja entre si, quer seja com outros estudos.

No entanto e independentemente das ressalvas anteriormente expressas no que diz respeito a comparacdo
dos resultados obtidos com os verificados em outros estudos, na medida em que néo foi possivel assegurar o
cumprimento integral da Norma, constata-se que num artigo da autoria de Santos, Adriana P.S., Freitas,
Elisabete F., santos, Lufs Picado, intitulado “Estudo da eficacia dos pavimentos drenantes na reducdo do ruido
rodovidrio para as condicbes seco e molhado”, foi obtido para um pavimento drenante, em condicdes secas
para velocidade média, um SPBI de 76,1 e para velocidade alta um SPBI de 78,4. Também em condicdes
secas obteve-se, para um pavimento em betdo betuminoso classico, um SPBI de 78,9 para velocidade média
e de 81,5 para velocidade alta. Face as caracteristicas dos pavimentos aqui avaliados, seria expectavel a
obtencao de resultados intermédios relativamente aos obtidos nos 2 pavimentos estudados no artigo citado,
situacdo que se verifica.

De salientar ainda que, apesar dos 3 pavimentos ensaiados serem idénticos, o SPBI obtido é superior nos
Lanco N6 de S&o Jorge / N6 da Batalha (Lanco 1) e no Lanco N6 da Batalha / N6 da Azdia (Lango 2), situacdo
a que ndo seréa alheio o facto de se tratarem de lancos com velocidades de referéncia superiores.

5.3 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE
MONITORIZACAO

A qualidade/eficacia dos materiais utilizados na implementacdo das medidas de minimizacdo previstas,
nomeadamente a eficdcia do pavimento colocado e das barreiras acusticas implantadas, foi analisada nos
pontos anteriores (5.2.3 - EficAcia do pavimento e 5.2.2 - Eficacia das barreiras acusticas).

Importa neste capitulo averiguar se estas medias foram eficazes, no sentido de permitir que nos receptores
onde se avaliou a necessidade de proteccdo com barreiras acusticas ou naqueles onde se definiu como
suficiente a colocagdo do pavimento menos ruidoso, se cumprissem os limites legais para os indicadores Lden
e Ln. Esta andlise é efectuada através da comparacdo das previsdes efectuadas no Estudo de Medidas de
Minimizacdo do Ruido para os receptores existentes na envolvente do projecto com os resultados obtidos nos
ensaios realizados para 0s mesmos receptores ao longo do ano de 2013. Esta comparacdo é efectuada no
capitulo seguinte.

Para uma melhor interpretacdo do capitulo seguinte, apresenta-se o Quadro 81 onde se identificam as
medidas de minimizacdo consideradas relativamente a cada receptor.

Quadro 81 - Resumo das medidas de minimizagao implementadas para cada receptor

e |E2(2|2\2 (2|22 2|2 |2|2 222|212 212|22|2 5|52 |58
medidasde | L |Z T |Z|Z|5 5\5(3(5\8|5|5|5(2\5|%(%55(3|22/3|3(3|3
minimizagéon:n:n:n:n:ntn:zn:n:lrn:mmnc (= - - - - e || e
Pav. menos

. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ruidoso
Barreira acustica x < | x « | x x| x|« « | x|« « | x

(BA)

5.4 COMPARACAO COM AS PREVISOES EFECTUADAS NO EIA, INCLUINDO, QUANDO APLICAVEL, A VALIDAGAO E

A CALIBRACAO DE MODELOS DE PREVISAO

A nivel de projecto, apenas se dispdem de previsdes dos indicadores de ruido Lden e Ln para todos os
receptores considerados para o ano de 2016, pelo que importa comparar o trafego médio diario anual
(TMDA) previsto no estudo com o TMDA efectivo em 2013, informacdo que se apresenta na figura seguinte.
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Figura 128 - Comparacao do TMDA registado em 2013 com o previsto no PMMR para 2016

Como se pode verificar, as previsdes de trafego efectuadas para 2016 (primeiro ano para o qual existem
previsdes para os indicadores Lden e Ln nos receptores protegidos por barreiras acusticas) consideraram um
TMDA muito superior ao que se verifica actualmente, pelo que serd expectavel que os valores apurados em
2013 para estes indicadores sejam inferiores aos previstos.

No Quadro seguinte apresenta-se os resultados previstos para o ano de 2016 relativos aos dois indicadores
referidos, bem com os resultados obtidos em 2013 para 0s mesmos receptores.

Quadro 82 - Comparacao dos valores de Lden e Ln medidos versus previstos

Medicoes 2013 Previsdo Projecto A
Lden Ln Lden Ln Lden - A Ln-A

R2Ha 54 48 62 53 -8 -5
R1Hd 54 46 66 58 -12 -12
RO2Hb 61 54 61 53 0 1
R1Hg 59 51 58 50 1 1
R2Hd 53 45 61 53 -8 -8
R3Hc 60 49 62 53 -2 -4
R3Hd 58 49 62 53 -4 -4
R4Ha 55 48 61 53 -6 -5
R4Hb 54 47 62 53 -8 -6
R6Ha 59 53 62 53 -3 0
R6Hc 57 48 62 52 -5 -4
R5Hb 57 49 62 53 -5 -4
R5Hc 56 46 63 54 -7 -8
R5He 56 48 62 53 -6 -5
R7Hc 56 49 61 53 -5 -4
R7Hf 53 46 62 53 -9 -7
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Medicoes 2013 Previsao Projecto A
Lden Ln Lden Ln Lden - A Ln-A
R8Hb 56 43 62 53 -6 -10
R8Hc 59 48 62 53 -3 -5
R8Hd 59 50 67 57 -8 -7
R8He 57 48 67 57 -10 -9
R9Hb 54 47 61 53 -7 -6
ROHI 71 64 71 63 0 1
ROHf 52 44 61 53 -9 -9
R9Hj 61 53 58 50 3 3
R9Hh 54 47 61 53 -7 -6
R9HmM 68 61 66 57 2 4

Como seria expectdvel face as diferencas de tradfego registadas, os valores apurados em 2013 sdo
maioritariamente inferiores aos projectados, o que permite verificar que as previsdes efectuadas no Estudo de
Medidas de Minimizacdo do Ruido estavam correctas. Existem, no entanto alguns receptores cujos resultados

nao estdo em linha com esta conclusdo e que sdo discutidos mais em pormenor adiante.

Os graficos seguintes comparam a diferenca de valores entre as previsdes de projecto e as medicoes

efectuadas em 2013, para os indicadores Lden e Ln.

R2Ha
R1Hd
RO2Hb

R1Hg

R2Hd
R3Hc

R3Hd

R4Ha

R4Hb

R6Ha
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Figura 129 - Comparacdo dos valores de Lden medidos versus previstos
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Figura 130 - Comparagdo dos valores de Ln medidos versus previstos

Nos receptores que nado se encontram em linha com o previsto na fase de projecto encontra-se o RO2Hb,
relativamente ao qual se fez j4 uma andlise pormenorizada no capitulo 5.2.1.2 deste relatério, e os
receptores ROTHg e RO6Ha, que se discutem de sequida.

Relativamente aos receptores cujos resultados nao se encontram em linha com o projectado, efectua-se de
seguida uma andlise mais rigorosa.

e RO1Hg - Trata-se de uma habitacdo unifamiliar de 2 Pisos, junto a um armazém de venda de pedras
(Pedrantigua), junto ao Né de Sao Jorge. (ver figuras sequintes).

Figura 131 - Receptor RO1Hg
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Figura 132 - Zona de influéncia do receptor R1Hg

Efectivamente, as fontes predominantes identificadas durante a realizacdo dos ensaios do receptor RO2Hg
incluem, para além do IC2VB, a Estrada Nacional 8 que apresenta uma influéncia consideravel nos resultados
apurados para os indicadores Lden e Ln que sdo, para ambos, superiores em cerca de 1dB(A) aos previstos no
PMMR para o ano de 2016, altura em que se previa um trafego no IC2VB substancialmente superior.

Supde-se assim que tera sido subestimada a relevancia do ruido de trafego da EN8 nas previsdes efectuadas
para este receptor para os indicadores de ruido Lden e Ln.

Salienta-se contudo que os valores apurados apesar de superiores aos expectdveis encontram-se longe dos
respectivos limites legais.

e RO6Ha - Trata-se de um edificio de habitacdo com 2 pisos, localizado a cerca de 20 m do IC2VB. O
receptor encontra-se protegido pela Barreira Acustica BAO5, com 5 m de altura e uma extensdo de
125 m. Nas figuras seguintes identifica-se o receptor em causa, bem como a sua area envolvente.
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Figura 134 - Zona de influéncia do receptor R6Ha

A semelhanca do que se verificou para o receptor anterior, as fontes predominantes identificadas durante a
realizacdo dos ensaios a este receptor incluem, para além do IC2VB, o restabelecimento 6 (Rua D. Maria II)
que apresenta uma influéncia consideravel nos resultados apurados para os indicadores Lden e Ln que séo,
para ambos, superiores em cerca de 2dB(A) e 4dB(A) respectivamente aos previstos no PMMR para o ano de
2016, altura em que se previa um trafego no IC2VB substancialmente superior.

Supde-se assim que terd sido subestimada a relevancia do ruido de trdfego deste restabelecimento nas
previsdes efectuadas para este receptor para os indicadores de ruido Lden e Ln.

Salienta-se contudo que os valores apurados apesar de superiores aos expectdveis encontram-se longe dos
respectivos limites legais.
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5.5 CONCLUSOES

Realca-se o facto de nos 26 receptores avaliados ndo se verificar qualquer incumprimento dos indicadores de
ruido Lden e Ln cuja responsabilidade possa ser atribuida exclusivamente ao rufdo de trafego do IC2VB.

Os 3 incumprimentos verificados nos indicadores acima referidos estdo associados a zonas onde existem
outras fontes de ruido predominantes, para além do IC2VB, nomeadamente a situacdo relativa aos
receptores R9HI e R9Hm, localizados junto ao N6 da Azoia, uma zona perturbada com influencia significativa
do rufdo de trafego da EN1.

Verificou-se assim que, para a generalidade dos receptores avaliados, as medidas de minimizacdo definidas
na fase de projecto revelaram-se suficientes e eficazes, sendo que todas as barreiras acusticas implantadas
apresentam uma perda por insercdo positiva o que determina a sua eficiéncia.

Quanto ao pavimento avaliado, tratando-se de uma infra-estrutura em funcionamento, existiram
condicionantes na seleccdo dos locais de monitorizacdo que ndo permitiram o cumprimento integral da
norma ISO11819-1, verificando-se contudo que os resultados obtidos sdo coerentes com o tipo de pavimento
existente e com as previsdes de projecto.

Ha ainda a salientar o facto do TMDA registado em 2013 no IC2VB ser substancialmente inferior ao previsto
e considerado na elaboracao do Estudo de Medidas de Minimizacdo de Ruido, o que contribui para uma
menor perturbacdo do ambiente afectado pelo empreendimento.

6 PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

6.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A proposta de revisdo do programa de monitorizacdo das dguas superficiais, onde se incluem as descargas de
aguas de escorréncia da plena-via, foi baseada nos resultados obtidos nas campanhas efectuadas até a data,
bem como em estudos recentes sobre a matéria, onde se destaca o programa G-Terra e as suas principais
conclusées editadas nas “Directrizes para a gestdo integrada das escorréncia de estradas em Portugal”.

Os parametros actualmente caracterizados nos diferentes locais de monitorizacdo sdo:

a) Pardmetros fisico quimicos: pH; Temperatura;, Condutividade eléctrica; Oxigénio dissolvido;
Turvacao;

b) Paramentros analisados em laboratdrio: SST; Hidrocarbonetos Totais; Oleos e gorduras; Dureza;
CQO; CBO,;

¢) Metais analisados em laboratdrio: Cobre (fraccbées total e dissolvida), Zinco (fraccoes total e
dissolvida); Chumbo (fraccdes total e dissolvida), Cadmio (frac¢ées total e dissolvida); Cromio; Niquel
(fraccoes total e dissolvida); Ferro.

Relativamente aos parametros fisico-quimicos, na medida em que permitem, de um modo expedito e rapido,
avaliar a variabilidade entre amostras e a variacdo qualitativa do potencial poluidor das dguas de escorréncia,
considera-se que se deverad manter a sua determinacdo “in situ”, com a excepcao da turvacdo, na medida em
gue tratando-se de uma estimativa indirecta da concentracdo de SST, parametro determinado no ambito do
presente programa, considera-se que podera ser suprimido.

Em relacdo aos metais propde-se manter apenas a determinacdo do Cobre, do Zinco e do Ferro, poluentes
consensualmente significativos nas escorréncias de estradas, suprimindo o Cadmio, o Cobre e o Niquel,
metais que, para além de ndo serem consensualmente relevantes na caracterizacdo de escorréncias de
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estradas, registaram, na grande maioria das situagdes, concentragdes muito baixas, muitas vezes inferiores ao
limite de quantificacdo analftica. Considera-se também que deverd ser abandonada a caracterizacdo do
pardmetro chumbo, na medida em que os resultados agora obtidos permitiram corroborar a tendéncia
referida na literatura de que a concentracdo deste pardmetro tem vindo a diminuir significativamente nos
ultimos anos nas dguas de escorréncia de estradas.

Relativamente aos pardmetros atrds referidos como analisados em laboratério, refere-se que as
concentragbes de CBO., muitas vezes reduzidas, inclusivamente inferiores ao limite de quantificacdo analitica,
bem como a viabilidade de quantificagdo da matéria organica através do parametro CQO, aconselham a que
se abdique da caracterizacdo deste parametro, mantendo-se contudo a caracterizacdo do parametro CQO.

Face ao exposto, em termos de pardmetros relevantes para a caracterizacdo da qualidade das escorréncias
considera-se que se deverd manter a monitorizacdo dos parametros pH, temperatura, condutividade e
oxigénio dissolvido, a dureza total, os 6leos e gorduras e hidrocarbonetos totais, os SST, a CQO, o Zinco, o
Cobre e o Ferro, abdicando, pelas razdes atras expressas, da monitorizagao dos parametros Turvagao, CBO.,
Cobre, Cadmio, Niquel e Chumbo.

Considera-se ainda que os pardmetros a monitorizar acima identificados deverdo ser idénticos entre as
amostras de dguas de escorréncia da plena-via e as amostras de dguas superficiais.

Por ultimo e relativamente as linhas de dgua monitorizadas propde-se que seja retirada do ambito do PGMA
a designada SUP4 (ribeira do Vale de Medeiros), uma vez que se trata de um ponto de amostragem onde ndo
existe uma influéncia directa do empreendimento, ocorrendo apenas a confluéncia com a Ribeira da Calvaria
(SUP5). Os reduzidos impactes na qualidade da dgua na Ribeira na Calvaria (SUP5) nédo justificam que se
mantenha a monitorizacdo desta linha de dgua cujo objectivo seria exclusivamente avaliar a extensdo desses
impactes mais a jusante do empreendimento.

Esta proposta de revisdo deverd ser implementada a partir de 2015, partindo do pressuposto que 0s
resultados a obter em 2014 se encontram em linha com os obtidos em 2013, que serviram de base a
proposta apresentada.

6.2 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Os parametros actualmente caracterizados nos diferentes locais de monitorizacdo sao:
a) Pardmetros fisico quimicos: pH; Temperatura; Condutividade eléctrica; Oxigénio dissolvido;

b) Paramentros analisados em laboratério: SST; Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP); Oleos
e gorduras; CQO; CBO,;

¢} Metais analisados em laboratdrio: Cobre (fraccbes total e dissolvida), Zinco (fraccdes total e
dissolvida); Chumbo (frac¢ées total e dissolvida); Cadmio (fraccées total e dissolvida); Crémio; Niguel,
Ferro.

Relativamente aos pardmetros fisico-quimicos, na medida em que permitem, de um modo expedito e rapido,
avaliar a variabilidade entre amostras e a variacdo qualitativa do potencial poluidor das dguas, considera-se
gue se deverd manter a sua determinacdo “in situ”.

Em relacdo aos metais propde-se manter apenas a determinacdo do Cobre, do Zinco e do Ferro, poluentes
consensualmente significativos nas escorréncias de estradas, suprimindo o Cadmio, o Cobre e o Niquel,
metais que, para além de ndo serem consensualmente relevantes na caracterizagdo de escorréncias de
estradas, registaram, na grande maioria das situacoes, concentragcdes muito baixas, muitas vezes inferiores ao
limite de quantificacdo analftica. Considera-se também que deverd ser abandonada a caracterizacdo do
pardmetro chumbo, na medida em que os resultados agora obtidos permitiram corroborar a tendéncia

B12026_Versdo n.° 03 Lango IC2VB Pag. 166




{ ) Subconcessao do Litoral Oeste
( 4 ancos Variante a Batalha e IC36/EN109 do IC2, Leiria Sul/Leiria Nascente do IC36

o Nazaré/Alcobaca/EN1/Fat
Brisa o arencobacat i

nual ae vionitoriza
Engenharia e Gestao

referida na literatura de que a concentracdo deste parametro tem vindo a diminuir significativamente nos
ultimos anos.

Relativamente aos pardmetros atrds referidos como analisados em laboratorio, refere-se que as
concentragbes de CBO., muitas vezes reduzidas, inclusivamente inferiores ao limite de quantificacdo analitica,
bem como a viabilidade de gquantificagdo da matéria organica através do parametro CQO, aconselham a que
se abdique da caracterizacdo deste parametro, mantendo-se contudo a caracterizacdo do parametro CQO.
Por outro lado, o pardmetro Dureza apresenta uma relevancia significativa na medida em que esta
caracteristica tem influéncia por exemplo na toxicidade dos metais, razdo pelo que se sugere a inclusdo do
mesmo neste programa de monitorizacdo. Quanto aos HAP face aos resultados obtidos, que revelaram
concentragdes inferiores ao limite de quantificagdo analitica, sugere-se a sua substituicdo pelos
Hidrocarbonetos Totais.

Face ao exposto, em termos de parametros relevantes para a caracterizacdo da qualidade das &guas
subterraneas considera-se que se deverd manter a monitorizacdo dos parametros pH, temperatura,
condutividade e oxigénio dissolvido, os 6leos e gorduras, os SST, a CQO, o Zinco, o Cobre e o Ferro,
abdicando, pelas razoes atrds expressas, da monitorizacdo dos pardmetros Turvacdo, HAP, CBO,, Cobre,
Cadmio, Niguel e Chumbo. Considera-se ainda que os parametros Dureza e Hidrocarbonetos Totais devem
ser incluidos neste programa de monitorizacao.

6.3 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DA QUALIDADE DO AR

A presente campanha de monitorizacdo da qualidade do ar constitui a primeira campanha realizada em fase
de exploracdo do IC2 - Variante a Batalha e recomenda-se a manutencdo deste programa de monitorizacao,
no mesmo local e com a mesma duracdo de medicdo em continuo, de forma a poder ser analisada a
evolucdo das concentracoes de poluentes.

6.4 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DO AMBIENTE SONORO

De acordo com o definido no PGMA, a monitorizacdo do ruido ambiente deve ser realizada com uma
periodicidade quinquenal, ou inferior no caso de situacdes de receptores em incumprimento ou com valores
de Lden e Ln muito proximos dos limites legais aplicdveis. Para além disso, importa referir que o TMDA
registado em 2013 foi substancialmente inferior ao projectado.

Neste seguimento, a metodologia sequida para definir as alteracdes propostas ao presente programa de
monitoriza¢do foi a sequinte:

(1) Verificar quais os receptores cujos valores de Lden e Ln sdo proximos dos limites legais, tendo-se
considerado para o efeito valores de Lden > 60 dB(A) e Ln > 50 dB(A);

(2) Verificar para os receptores que se enquadraram na condicdo referida em (1), quais as fontes de
ruido predominantes a que 0s mesmos estao sujeitos;

(3) Definir o tipo de monitorizacdo a implementar em funcdo das conclusées obtidas, nomeadamente:

o Os receptores onde se obtiveram valores de Lden < 60 dB(A) e Ln < 50 dB(A), caso nédo se
verifigue uma alteracdo significativa do actual TMDA, devem ser retirados do programa de
monitorizacdo até que se venham eventualmente a registar valores de TMDA 20% acima
dos previstos na fase de projecto;

o Os receptores com niveis de ruido que cumprem os limites legislados, com valores de Lden >
60 dB(A) e Ln > 50 dB(A), serdo monitorizados quinguenalmente de acordo com o previsto
no PGMA;

e Os receptores com valores de Lden > 63 dB(A) e Ln > 53 dB(A) devem continuar a ser alvo
de avaliacdo acustica anual.
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ANEXO | - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGAO
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